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APRESENTACAO

AIlfv Jornada de Gest « foirealizétlo rideriodoede Panibi e nt a
de junho de 2016 na Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar). O evento € promovido
bienalmente pelo Curso de Bacharelado em Gestdo e Analise Ambiental e pelo Programa de
PosGraduacdo em Ciéncias Ambientais, do Departamento de GiéAcrdientais da
UFSCar. A Jornada tem como objetivo propiciar discussdes, debates, troca de experiéncias,
compreensao de casos e atualiza¢des sobre novas tecnologias aplicadas na area ambiental.

Esta edicdo da Jornada teve como tema cdntRake ¢ u r s 00s: péefispettivas e
d e s a fA relevabcia desta pauta se apoia na crescente importancia do tema 4gua nas mais
diversas esferas da sociedade e na atual crise hidrica vivida na regido sudeste do pais, em
especial no Estado de Sao Paulo. Diante de tal gutigp € essencial que a comunidade
cientifica e académica traga para atividades a discussao de questdes tdo urgentes. Durante o
evento foram apresentadas questdes sobre planejamento e gestdo integrada dos recursos
hidricos; instrumentos para gestdo deidmdidrogréaficas; potencialidades, limitacbes e
alternativas para a sustentabilidade do sistema de gestdo dos recursos hidricos; alternativas
para os conflitos de uso da 4gua; o papel do manejo da paisagem na gestdo dos mananciais;
seguranca hidrica, aléda apresentacdo dos trabalhos realizados pelos alunos da graduacéo e
pésgraduacdo em diversos areas das ciéncias ambientais, configurando o necessario carater
interdisciplinar do evento.

O evento promoveu a integracdo académica entre o Curso de Badihvam Gestao
e Analise Ambiental e o Programa de f&yaduacdo em Ciéncias Ambientais com diversas
instituicbes de ensino, pesquisa, empresas, organizacdes e diversos setores da sociedade
atuantes na area ambiental. Assim, foi possivel também a inteeat@o congregando
académicos, profissionais, empresas, consultores, ambientalistas, coordenadores e gestores
publicos. O dialogo entre essas areas das ciéncias ambiental agrega nas discussdes de novas
abordagens para a gestao ambiental para os recutsicesi

A IV Jornada da Gestao e Andlise Ambiental contou com palestras,-redsaslas
e minicursos na area de gestdo de recursos hidricos. Durante o evento também ocorreu a
apresentacao de trabalhos cientificos, em painéis e orais, na area de @ignxeadais.

Pela primeira vez os trabalhos publicados durante a Jornada foram no formato de resumo
expandido,e também contamos com trabalho em espanhol, contemplando a crescente
internacionalizacdo da UFSCar. Os trabalhos cientificos apresees@dosompilados nestes

Anais da IV Jornada de Gestdo e Analise Ambiental, disponibilizados na pagina do evento:
<http://www.jornadagaa.ufscar.br/>.

A comisséo organizadora da IV Jornada de Gestdo e Analise Ambiental agradece a
todos os envolvidos durante a anijgacdo do evento. Agradecemos também todos os que
participaram do evento, palestrantes e ouvintes.
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A andlise de processos erosivos em areagdadadas no contexto thbano
com o uso de gotecnologias

PETRI, C. A}; BOURSCHEIDT, V.2

(1) UFSCar/Gestao e Analise Ambieritataioarlanchepetri@gmail.com;
(2) UFSGir/Departamento de Ciéncias Ambientais.

RESUMO

Juntamente com o desenvolvimento das cidades, algumas areas sao deixadas para tras sem a
sua cobertura original, dando espaco para que processos erosivos evoluam e se tornem riscos
em potencial para a popuds do entorno. Em virtude disso, h4 a necessidade do
conhecimento e monitoramento adequado de areas tidas como estéticas, mas que sofrem
constante alteracdo pelo intemperismo. O projeto utiliza diferentes métodos de analise do
terreno para calcular a perda solo por erosdo em uma area com supressao da vegetacao
nativa, no municipio de Jundiai/SP, buscando através de estacas inseridas no terreno e com o
auxilio de softwares SIG, estimar o solo perdido no periodo de um ano. Também foi realizada
uma analisedo solo para o conhecimento da suscetibilidade erosiva natural. Os resultados
mostram uma variacao significativa da erosdo sobre a area de estudo, que € intensificada em
periodos com significativa precipitacdo. Estes resultados pretendem auxiliar naecm@pre

dos impactos resultantes da remocao de vegetacdo em ambientes urbanos, bem como fornecer
subsidios para o melhor gerenciamento das areas afetadas.

Palavras-chave:eroséo; perda de solo; sistemas de informacao geogréfica.

INTRODUCAO

Presente de fara natural no meio fisico e acelerada pela atividade humana, a eroséo é
um risco em potencial para qualquer tipo de ocupacéo do solo, torseamaais preocupante
guando sur ge em ambiente ur bano. Conf or me
crescimento popacional das éareas urbanas tem acelerado a implantagdo de novos
loteamentos, que pelo carater emergencial ou especulativo geralmente tém sido realizados de
maneir a n « o pl anejadado. Segundo oS autor e
frequentemente, ao sienvolvimento de processos erosivos.

A caréncia de estudos especificos e a falta de conhecimento sobre a evolucdo da
eros«o trazem riscos para comunidades Vvi zint
da mesma Microbacia. O transporte de sedimengtss pios gera deposicdo de material,
assoreamento dos canais e o crescente perigo de enchentes no contexto urbano.

Reunindo informacgdes bibliograficas e informagdes coletadas no campo, 0 presente
trabalho apresenta um diagnostico da perda de solo ndeestudo. Utilizando ferramentas

incorporadas aos SIGs, os dados sédo analisados para avaliar depsottalurante um ano.
In: IV JORNADA DE GESTAO E ANALISE AMBIENTAL, 2016, S&o Carlos, Rais... Sdo Carlos: UFSCar, 2016.
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MATERIAIS E METODOS

A regido escolhida para a analise e monitoramento da perda de solo se localiza no
municipio de Jundiai/SP, efinea urbana e com uma grande area de solo exposto. Cercada por
vegetacao, a area teve sua cobertura original remevsatdre, ao longo de anos, processos

erosivossignificativos (Figura 1).

Figura 1 Area de estudo localizada no municipio de Jursiai

O método escolhido para coleta de dados foi a colocacdo de estacas em pontos
estratégicos do terreno, uma adaptacdo da metodologia utilizada por 2aiai€2004) e
Wolman (1959). O monitoramento bimestral, com a anotac&do dos valores obtidos pela altu
das estacas em relacdo ao solo, permite evidenciar, de forma comparativa, a evolucdo dos
processos erosivos na area de estudo. Foram instaladas doze estacas pela extenséo da area de
estudo. As proporcdes escolhidas foram de 45 cm, deixando uma exterBiem exposta
para monitoramento e localizagdo. As posi¢cdes das estacas foram marcadas com GPS para
posterior integracdo em ambiente SIG. Os valores obtidos nas coletas foram utilizados na
elaboracdo de mapas.

Também foi realizada ama andlise granuloiog simples, através da andlise tactil
visual (MACHADO e MACHADO, 2001), para a identificagdo das tipologias do solo. Esta
analise possibilita avaliar a suscetibilidade natural aos processos erosivos, bem como

evidenciar os impactos da remocéo da coberagetal original.

RESULTADOS E DISCUSSAO

In: IV JORNADA DE GESTAO E ANALISE AMBIENTAL, 2016, Sao Carlos, ®Rais... Sdo Carlos: UFSCar, 2016.
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Ao longo do periodo de monitoramento, foram observadas mudancas significativas nos

valores das estacas. A Tabela 1 contém os valores anotados em cada coleta realizada em

campo, e a Figura 2a apresenta os valorerpoladosle acordo com a posi¢ao das estacas.

Tabela 1Valores coletados das estacas durante o monitorarfemestral)

Estacas  05/2015 07/2015 09/2015 11/2015 01/2016 04/2016
1 10 cm 10,6 cm 11 cm 11 cm 11 cm 12 cm
2 10 cm 9,6 cm 10 cm 9,8cm 9,8 cm 9,8 cm
3 18 cm* 18 cm 18,8 cm 19 cm 18,5cm 18 cm
4 10 cm 10 cm 10 cm 10 cm 10 cm 10 cm
5 10 cm 9,5cm 10,5cm 11 cm 11 cm 11,5cm
6 9,5 cm* 9,0cm 10 cm 10 cm 10 cm 10 cm
7 10 cm 10,2 cm 12,9 cm 13 cm 11,5cm 19cm
8 10 cm 9cm 12,5cm 15,5cm 19 cm 22,3cm
9 10 cm 5,8cm 14,5 cm 16 cm 19,2 cm 25 cm
10 10 cm 10 cm *k 10 cm 8cm 5,7cm
11 10 cm 10 cm 4.8 cm 2cm Ocm -2,4 cm***
12 10 cm 11 cm 9cm 7,1cm 6,5cm 49cm

*Estacas que apresentaram dificuldade de instalagéo, permanecendo atomumicial diferente de 10 cm.
**Estaca foi encontrada destruida (recolocada). ***Estaca recolocada apds atingir seu nivel maximo.

Com relacdo a analise de solo, foram adota#is diferentes pontos de coleta, de

acordo com sua coloracdo e nivel depacto dos processos erosivos (Figura 2b). Neste

levantamento, foram obtidas quatro diferentes texturas de solo: Argiloso Siltoso Marrom;

Argiloso Siltoso Vermelho; Siltoso Arenoso Amarelo e Arenoso Siltoso.

Monitoramento da Perda de Solo

05/2015

L J

07/2015 09/2015

11/2015

Ly

01/2016 04/2016

-

Solo Movimentado
. +43em .
| ocm

26em

6cm

95cm
123em

8 Tipologias de Solo

Org.: PETR], CA
(2016)

Figura 2:(a) Mosaico do monitoramento danoh de solo ao longo de um ano; ldocais de coleta e

tipologias de solo encontradas utilizando a analise-tastibl de amostras.

As variacoes observadas na Figura 2a estdo diretamente relacionadas com a variacéo

da precipitacdo acumulada (CEMADEM, 20Q1@urante os meses de execucdo do
In: IV JORNADA DE GESTAO E ANALISE AMBIENTAL, 2016, S&o Carlos, $Mais... Sdo Carlos: UFSCar, 2016.
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monitoramento (Tabela 2). Esta observacao fornece importante subsidio para estabelecer uma
relacdo entre a perda de solo e a precipitacdo, indicando a importancia da mesma nos
processos erosivos, juntamente com os deratosels, principalmente os relacionados com as

alteragbes de uso do solo.

Tabela 2Chuvamensalacunulada na area de estudo, em mm, de maio de 2015 a abril de 2016.

Més | Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez. Jan. Fev. Mar. Abr.

Chuva| 70,0 9,5 46,0 29,0 208,00 77,0 2819 2136 2325 3049 303,33 0,0

Fonte: CEMADEM, 2016.

CONCLUSOES

Com os resultados obtidos, é possivel afirmar, de maneira geral, que os métodos
escolhidos para a andlise da area de estudo se apresentam eficientes. O monitoramento das
estaca inseridas na area de estudo apresentou evidéncias de uma perda de solo significativa
ao longo de um ano, se relacionando a precipitacdo mensal acumulada. O estudo também

evidencia os impactos das alteragdes na cobertura do solo sobre 0s processss erosivo
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Andlise da dinamica de uso e cobertura da terra nas bacias hmjgraficas do
Rio JacaréGuacu e JacaréPepira, Estado de S&o Paulo, Brasil.

GONCALVES, C. F;; COSTA, R. T%, SANTOS, J. E.

(1) Universidade Federal de Sado Carlos / Discente Gestdo e Analise Ambient&mail:
cafgoncalves17@gmail.com;

(2) Universidade Faeral de Sao Carlos / Discente Rjaduacdo em Ecologia e Recursos Naturaigmail:
romulothcosta@gmail.com;

(3) Orientador Universidade Federal de Sdo Carlos / ProfessogRaihiacdo em Ecologia e Recursos Naturais
- Departamento de HidrobiologiaEmail: djes@ufscar.br

RESUMO

As atividades antrépicas vém projetando cenarios de declinio da biodiversidade nos sistemas
ecolégicos, demandando ferramentpge avaliemas consequéncias do desenvolvimento
socioecondmico na sustentabilidade ambierffalr €rem constituidas por componentes
naturais com capacidade em e proporcionar o-&és&ar humano, a bacia hidréafica tem

sido considerada wmunidadede gerenciamento ambientatlequada para estudo das
interacOes entrelementos naturais e sociaisego@rrem no ambito das mesm&3 presente
trabalho tem como objetivo analisar a dinamica de uso e cobertura da terra das bacias
hidrograficas do Rio Jacaféuacu e Jacaii@epira, para os anos de 2004 e 2@s<lcendrios

foram elaboradosomn basenas imagens andSat através dadassificacdo e o mapeamento dos
tipos de uso da terra ddesasbaciashidrogréficas utilizando eoftware ArcGisDessa forma,

foi possivel identificar a condicdo de hemerobia com base na condi¢cdo quantitativa dos tipos
de uso e cobertarda terra, bem como os fatores de pressdo que moldam a relacdo entre
homemambiente nas unidades de gerenciamento em questao.

Palavras-chave:unidade de gerenciamento ambiental; sustentabilidade ecoldgica; hemerobia
da paisagem.

INTRODUCAO

As atividade antropicas vém projetando cenarios de declinio da biodiversidade para o
século XXI, necessitando de ferramentafetwas que avaliemas consequéncias do
desenvolvimento socioeconémico na sustentabilidade ecolégica e nos bens e servigcos
proporcionados pet ecossistemas (PEREIRA et al.,, 2010). De modo geral, os cenarios
relatados refletem a intensidade das mudancas nos usos da terrascpmipaisforgas
motrizesque pressionaros ecossistemas (COSTA et al., 2007).

A intensificacdo do uso da terra eennhos @ conversao de habitatgturais em areas
agrossilvipastoriwem sendo considerada a pipat forma de impacto ambiental, uma vez
que modificaas interacbes bidticas e a disponibilidade dos recunstgrais (ELLIS;
RAMANKUTTY, 2008; FOLEY, 2005), comprometendo osfibens e ser vi
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proporcionados pelos ecogsimas naturais (DE GROOT, 2013), levando a paisagem a um
predominio de dependéncias tecnoldgicas e energétieaserobia (BELEM, 2011).

As diferentes intensidades de usos da terra nas Waidiegyraficas influenciam a
sustentabilidade ecolégica da mesma, comprometendo o atendimento das demandas
relacionadas ao besstar humano da populacdo nos municipios e a integridade parcial ou

completa das bacias hidrograficas.

MATERIAIS E METODOS

As badas hidrograficas do Rio JacaBuacu e Rio Jacafiéepiraestdo inseridasan
bacia hidrogafica do TietéJacaré, correspondente a 13didade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI 13) destado de Sdo Paulo, caimaarea total aproximada de
11.803,9 km2. As duas unidades representam 58% da extensédo total da bacia hidrogréafica
TietéJacaré totalizando uma area aproximada de 6853,75. Kintimite das duas bacias
hidrogréficas abrange o territério de 22 municipios (Analandia, Araraquara, Bariri, Boa
Esperanca do Sul, Bocaina, Brotas, Dois Corregos, Dourado, Gavido Peixoto, Ibaté, Ibitinga,
Itaja, ltirapina, Jau, Matdo, Nova Europa, Ribeirdo Bonito, Sdo Carlos, Sdo Pedro, Babating

Torrinha e Trabiju).

Os mapas de uso e cobertura da terra patmes hidrograficagoram elaborados
para os anos de 2004 e 20&dm base em imagens do satélite Landsat 8 OLI contugé&o
de 30 metros para014 e Landsat 5 TM com resolugédo de 30 nsgp@ra 2004. As imagens
foram compostas nos canais RGB pelas baada® 6para 2014 e 3,4 e 5 para 2004 através
do software ArcGis 10.2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas quatro classes de usos da terra, nas quais enegadrane
tipologias de uso e cobertura da terraiemsegundo nivel hierarquicoom baseo manual
do IBGE(IBGE, 2013): 1. Ecossistemas Naturais (Florestas semideciduais mistas, manchas
de Cerrado e Area alagada); 2. Ecossistemas Antropogénicos Agricolas (PaSttjeos,
de Ciclo Curto ePerene, Silviculturae Solo exposto)3. Ecossistmas Antropogénicos Nao

Agricolas (Infraestrutura Rural, Industriblrbanizacdo, Mineracdo e Malha vigriae 4.
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Ecossistemas Aquaticos (Ambientes Aquéticasonsiderando as repres#sgos artificiais e

naturais), para os anos de 20B#%(ra 1) e para ano de 2014Kigura 2).

Cuturmn Semporsean (130 963,33 ne

Whows permvasmeten (V9 044 47 A

Figura 1 - Tipos de usos e cobertura da terra Figura 2 - Tipos de uso e cobertura da terra das das
bacias hidrogréficas do Rio Jac&éacu hidrogréficas do Rio Jacaf@uacu e Jacaré Jacaré
Pepira para o ano de 2004. Pepira para o ano de 2014.

Considerando as duas shbéicias hidrograficas, a classe Ecossistemas Naturais,
responsaveis por 22% da area totad bacias hidrograficas, apresentaram um aumento de
3.361,42 ha, no periodo entre 2004 e 2014.

As éareas de Ecossistemas Aquaticos, responséaveis por 0,01% da area das bacias
sofreram reducdo no periodo abordado, provavelmente em decorréncia do periodo de
ediagem prolongado iniciado em 2013, que causou reducao nos niveis dos reservatorios de
agua dos municipios inseridos nos limites topograficos das bacias hidrogréficas.

Os Ecossistemas Antropogénicos Agricolas, com destaque para areas de solo exposto
e culuras temporarias, passaram de 0,74%, para 0.73% entre 2004 e 2014, nas duas bacias
hidrograficas, podendo estar associado ao processo de mecanizacdo da agricultura,
impossibilitando o plantio e colheita em encostas ingremes, acarretando indiretamente na
recuperacao de areas naturais. Dado a area dominada pelos Ecossistemas Antropogénicos
Agricolas se tornou evidente a condicdo de hemerobia das unidades de gerenciamento em
questdo. O aumento do total da area de Ecossistemas Antropogénicégyridatas
corrdbora com o crescimento demografico regional no periodo de 2000 ee@lfassou de
825.500 para 939.519 habitant@BGE 2013) bem como do crescimento industrial e da
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infraestrutura da malha viarecomo demandas socioecondmicas resultantes do aumento da
demografia regional. Valendo ressaltar quetal da populacéo regional estimgukra o ano
de 2015 corresponde £.018.248 habitantg$BGE 2015).

CONCLUSAO

A analise quantitativa dosipos de usos da terra permitaefinir o padrédo de
organizacdo gmcial dessas bacias hidrogréafidasm comogas principais forcas motrizes de
mudanc¢gara uma condicdo de hemerobti@apaisagenfEcossistemas Antropicos Agricolas e
N&o-Agricolas) com o consequentmmprometimento dos sistemas de suporte de vida

O aumeto da populacde as grandes areas destinadagjrécultura (principalmente
culturas temporéarias) demandam maiores areas para impardac&mpreendimentos e
cultivos, Caso essa tendéncia contirmlém d capacidadsuportedos estoques de capital
naturd remanescentes na paisagem, estardo comprometiddaendimento do bestar

humano regional e a sustentabilidade ecoldgica das unidades de gerenciamento
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Andlise da permeabilidade da microbacia ddijuco Preto, Sdo Carlos, SP, e
proposicao de medidas mitigadoras

ABRANTES, G. G; HANAI, F. Y?2

(1) Universidade Federal de Sédo Carlos/Gestao e Analise Ambiagtphbrantes@gmail.com;
(2) Universidade Federal de Sao Carlos/Gestao e Analise Ambigradlyuri@ufscar.br;

RESUMO

Com o desenvolvimento urbano e a consequente implantacdo de telhados, pétios,
calcamentos, entre outros, ocorre a impermeabilizacdo do solo. Dessa forma, parcela da agua
que infiltrava passa a@scoar pelos condutos, aumentandescoamento superficidllo caso

da micrdoaciado Tijuco Preto, localizada em S&o Carlos/SP, além da elevada urbanizacao,
témse uma drenagem ineficiente, que resulta muitas vezes em enchentes nas areas ribeirinhas
e urbanas adjacentes a badiesse comxto, surge a presente pesquisa, que tem como
objetivo efetuar uma analise da permeabilidade da microbacia e verificar se a porcentagem de
areas permeaveis esta dentro do estabelecido pelos Coeficientes de Permeabilidade do Plano
Diretor de S&o Carlos, asscomo pelos indices adotados peaior de Superficie de Bidtopo

(BFF) do Estado d8erlim. Dessa forma, foram elaborados trés cenarios: real, que retrata a
situacdo de permeabilidade atual da bacia; possivel, de acordo com o plano diretor de S&o
Carlos;e, um ideal, a fim de cumprir os requisitos do Estado de Berlim, Alemanha. Para o
alcance dos cenarios possivel e ideal, foram propostas a utilizacdo de medidas estruturais que
visam aumentar o grau de infiltracdo e percolacdo das aguas pluviais naotdaizando

dessa forma o seu sistema de drenagem.

Palavras-chave: microbacia do Tijuco Preto; urbanizacéo; indices de permeabilidade

INTRODUCAO

A partir do desenvolvimento urbano, ocorre a enpeabilizagcdo do solo devido a
construcao d telhadostuas calcadas e patios. Com issoparcela da agua gaeteriormente
infiltrava no solo e ficava armazenado nas plantassa aescoar nas vias urbanas
aumentandalessa forma o escoamento superficial e demandando um maior escoamento das
secdes (TUCCI, 1998)

No caso do sistema de drenagem da microbacia do Tijuco, Pleetacodo com
Secretaria Municipal de Obras Publicas de Séo Carlos (2010), a mpessuadrenagem com
alto escoamento superficial, contengoucasgalerias de escoamento de agua e eaonjunto
deguias, sarjetas e pavimento e a utilizacdo de sarjetdes.

Surge assim a proposta de avaliacdo e analise da situagdo atual de permeabilidade da

microbacia do Tijuco Preto a fim de, a partir do grau de permeabilidade encontrado, haja o
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estabelecimento deenérios alternativos de permeabilidade, bem como a proposicdo de

medidas mitigadoras que minimizem os problemas de drenagem na bacia.

MATERIAIS E METODOS

A fim de se realizar a analise da permeabilidade da microbacia, primeiramente, houve
a identificacé e digitalizacdo dos tipos de superficie presentes na regido e sua posterior
associagdo a categorias de absorcdo da agua, sendo que esta correlacdo foi baseada na tabela
dos fatores de qualidade ambiental utilizada pelo Estado de Berlim, Alemanha.

ApoOs essa etapa, buscae informacdes sobre os indices minimos de permeabilidade
estabelecidos nas legislacbes vigentes a fim de justificar a implantacdo das medidas
estruturais.

A partir disso, elaborese trés cenarios, um real, que estima o deapermeabilidade
da bacia atualmente, um possivel que cumpre o estabelecido pelo plano diretor de Sdo Carlos
e um ideal, que contempla a os fatores e a porcentagem mais exigente do Estado de Berlim e
optouse por medidas estruturais de infiltracdo e g@agéo, cujas funcdes de absorcdo e

retencao de agua vao ao encontro do objetivo do trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da digitalizacéo dos tipos de superficies encontrados na microbacia do Tijuco
Preto e diferenciados de acordo com os fatdegsonderacao de permeabilidadriltiplicou
se as areas de cada superficie pelos fatores de permeabilidade correspondenteseaisendo

seguintes indices de permeabilidad

A partir do calculo de permeabilidade, vislumbs®io cenario real, que disa a
permeabilidade da bacia no estado em que se estad atualmente, esebbtevedice de
11,896%.

Para cumprir o cenario possivel, ou seja, o que esta estabelecido no plano diretor do
municipio (15%) serianecessari@onverter todas as areasyquactalasem areas vegetadas
com grau de permeabilidade 0SegunddHolz e Tassi (2013), isso seria possivel a partir da
implantagdo de pracas rodeadas ceatos de infiltragdo combinadocom pavimentos
permeaveisresultando emrua permeabilidade total da bade 16,376%.
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Tabela 1Exemplificacdo d&Calculo da Permeabilidade dos Tipos de Superficies da microbacia do Tijuco Preto.

indice de
Tipo de Superficie Fator de Permeabilidade Permeabilidade
%

Vegetacdo Arenito 0,299 km? 1 29,9%
Vegetacao Basalto 0,104 km? 0.7 7,28%

Piso Intertravado 0.007187 km? 0,5 0,3594%
Areas compactadas 0,2441 km? 0.3 7,323%
Campo de Futebol 0,2842 km? 0.3 0,8526%

Areasimpermeaveis 2,705 km? 0 0
Area Total 3,387707 km?

Por fim, mra enquadrar a permeabilidade da bacia em 30%, e consequentemente
estabelecer o cenario ideal, seria necessario transformar todas as areas compactadas, sejam
elas publicas ou privadas, emeas vegetadas, além de converter 0,955km2 de area
impermeavel de calgcamentos e estacionamentos por pisos intertra@adosessa acao
grau de permeabilidade total da bacia com a adoc¢ao das duas medidas atingiria 30,4716%.

CONCLUSAO

Apbs o calculo dapermeabilidade e a proposicdo de acdes, corelugue a
microbacia do Tijuco Preto é altamente impermeabilizada e a auséncia de vegetacdo somada a
presenca de uma grande quantidade de superficies compactadas aumenta ainda mais o

escoamento superficialirudos fatores responsaveis pelas grandes enchentes.

Ressaltsse que a analise da permeabilidade e a proposicdo de medidas mitigadoras
sdo de extrema importancia, visto que como mostrado anteriormente aumentam de forma
significativa o grau de permeabilifiada bacia.

Para futuras intervencdes na microbasiagerese que haja a integracéo de diversas
medidas de retencdo e absorcdo da &gua superficial, que juntas resultardo em um aumento
efetivo da permeabilidade da microbacia e refletirdo em uménuicdo da intensidade e
frequéncia das enchentes. Entre essas medidas, -segaramplantacdo de projetos de
reflorestamento, a construcdo de parques publicos em areas publicas ociosas, 0 incentivo a

adocéo de medidas de contencdo de agua pluvial eta esclote, entre outros.
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Andlise temporal da qualidade da 4gua suletranea do Aquifero Guarani
na regido dos municipios de Sao Carlos e Ibaté (SP)

SILVA, C. F.1; CUNHASANTINO, M.2

(1) Universidade Federal de Sdo Ca®Bmstédo e Andlise Ambientglcarol_ferreirah96@hotmatom
(2) Universidade Federal de Sdo Caftitidrobiologiai cunha_santino@ufscar.br

RESUMO

A utilizagdo das aguas subterranéate extrema importancia econdmica e social, uma
vez que, esse recurso € utilizado mundialmente por grande parte da popiksidn o
objetivo desse trabalho foi classificar a qualidade das aguas subterraneas com base na
legislacdo vigentadentificando possiveis elementos ou substancias que podem contaminar
Aquifero Guarani na regido dos municipios de Sao Carlos e IlR}éASduas variaveis que
apresentam concentracawis elevadas que o permitidp portantcencontraranse fora dos
limites maximosaceitaveis foram o selénio e o berilio. Porém, a analise temporal- (2010
2012) mostrou que as concentracdes desses metadgnas subterraneas diminuiu, dessa

forma sua qualidade pode ser considetamsendo adequadsrao consumo humano

Palavras-chave: Metais Agua Subterranea;egislacéo

INTRODUCAO

A utilizacdo das aguas subterranpassui uma vasta abrangéncia sipeiena vez que, é
utilizada mundialmente por cerca de 50% da populagéo (MILLER; SPOOLMAN, 2008). Esse
manancial estd sendo cada vez mais inserido nos usos multiplos da agua pelas sociedades e,
atualmente, € classificado como umas das melhores formas stecabanto hidrico. Se
manejadas de forma correta, as aguas subterrdneas podem garantir aos usuarios seguranca
hidrica, assegurando a saude da populacédo e tornando esse manancial em um dos tipos de
recursos hidricos mais importantes no abastecimento puadbDessa forma, torrse
necessario o monitoramento ambiental da qualidade das aguas subterraneas para prevenir,
diminuir e identificar a disseminagcdo de contaminantes e poluentes que podem infiltrar ou
percolar nos lengois freaticosOs objetivos do presee trabalho foram: erificar se as
variaveis limnolégicas das aguas subterrdneas estdo endgsadtadtro dos limites

estabelecidos pel&esolugcdo 396/2008 e Portaria 2914/2011 e discutir os problemas
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associados a presenca de metais e outras substadackguifiero Guarani,por meio ds
dados disponibilizados pel@ompanhia Ambiental do Estado de Sao PAaulGETESB,
relativos ao UGRHI 183CETESB, 2013)

MATERIAIS E METODOS

Foi realizadoo levantamento das variaveis limnolégicas, (Bh, Pb, Cl, Cu, Fe-,
Hg, N, Na, SQ@, Be, Cd Mn, Ni, Se Solidos Dissolvidos Totais, V, N, Cr e ¥mos
Relatorios de Qualidade das Aguas Subterraneas fornecidos pela CETESB (2013) no periodo
de 20162012 (Cddigo GU 0048 P IBATE - P1, DAEE). A fim de se obter a variagio
temporal dessas variavei$gpram calculadas as médids suas concentracdpara os anos de
2010, 2011 e 2012. As variaveis foram avaliadas de acordo com os valores preconizados pela
Resolucdo CONAMA 396/Q8que indica os valores maximos orientadores das aguas
subterrdneas para consumo humano. As variaveis elencadas na Tabela 1 foram classificadas
de acordo com a legislagio CONAMA 396/05 da seguinte forma: (D) quando suas
concentracdes presentes na agua estao dentro do valor arbitrario, segundo a lediB)acéo
guando gas concentracfes estdo acima do valor radut pela legislacaoTambém se
classificou qualidade da agua subterranea pela Portaria 2914/2011 que indica o padrdo de
portabilidade da agua, assim variaveis que apreséh(@abela 1) estdo fora duadrdo de

gualidade de acordo com o Ministério da Saude.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De forma geral, ao se analisarasmcentracfes temporaias variaveis limnologicas
(Tabela ), a qualidade @ aguas subterraneascontrouse dentro dos padrdes arlaittcs
pela legislacdoDentre os valores elencados Tabela 1 apenasas concentracdes de dois
metais encontrararse acimados valores estipulados pela legislacgo CONAMA 396/08
sendo essegerilio nos anos de 2010 e 2015&éniono ano de 2010Ambos os kementos
sdo caracterizados comntoxicos para a saude humana (PEIXOTO, 1996ZZOLING,
2007) As demais variaveis mostraraimmés tendénciastemporais: (i) deaumento (ii)
diminuicdoou (iii) estabilizacdo nas concentracdes de metasvakiaveis que apsentam
tendéncias de aumerfimram: Al, Ba, Pb, cloreto, Cu, F8uoreto, Hg, nitrogénio nitrato, Na,
SQs e Zn eas variaveis que apresentam tendénciadinknuicdo foram: Be, B, Gdvin, Ni,
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Se sdlidos dissolvidos totais e Vs demais varidvei§Cr enitrogénionitrito, mantiveramse

estaveis ao longo do periodo analisado

Tabela 1: Variaveis limnologicas da dgua subterrdnea de acordo com CETESB (2013).

Al Médias Anuais e
Substancia/Elemento (mg/L) 20101 20111 2012 Classificacao
Aluminio Total 10 10 20 D
Bario Total 99,5 | 96 115 D
Berilio Total 10 10 1 F(¢4)
Boro Total 100 | 100 34 D
Cadmio Total 3 3 1 D
Chumbo Total 5 5 8 D
Cloreto Total 615 | 195 745 D
Cobre Total 7 19,5 | 200 D
Cromo Total 3 3 3 D
Ferro Total 215 | 20 68,5 D
Fluoreto Total 100 | 100 115 D
Manganés Total 20 20 5,2 D
Mercurio Total 0,2 0,6 0,5 D
Nitrogénio Nitrato 115 90 610 D
Nitrogénio Nitrito 10 10 10 D
Niquel Total 5 5 3 D
Selénio Total 50 2 7,5 F (¢ 10D
Sédio Total 103 | 640 | 881,5 D
Sdélidos Dissolvidos Totais 64 50 50 D
Sulfato Total 750 | 500 | 750 D
Vanadio Total 115| 10 3,9 D
Zinco Total 215 | 48,5 | 94,5 D
CONCLUSAO

De acordo com a legislagdo CONAMA 396/08, as aguas subterraneas na regido de Sao
Carlos- Ibaté foram classificadacomo Classe 2ima vez que apresentar@m pelo menos
em um dosseusparametros, o valor de referéncia de qualidade superior ao seu respectivo
valor maximo permitido mais restritivo dos usos preponderadtesduas variaveis que
apresentam concentracawmis elevadas que o permitidp portantcencatraramse fora dos
limites maximosaceitaveis foram selénio e berilio. Porém, a analise temporal mostrou que as
concentracoedessesnetaisnas aguas subterraneas diminuiu, dessa forma sua qualidade pode

ser consideradaoasendo adequadaarao consumo bhmano, pois néo foi em todos os anos
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gue houvea extrapolacaalos limites arbitados pela legislagdmao apresentando portanto

uma concentracao significatide risco.

REFERENCIAS

BRASIL. Conselho Nacional do Meio Ambienteesolucédo n° 396de 3 de Abit 2008. Disponivel
em: <www.mma.gov.br/port/conama>. Acesso em: Abril 2016.

BRASIL. Ministério da SaudePortaria n°® 2914, de 12 de Dezembro 201Disponivel em: <
http://www.mma.gov.br/port/conama/legiabre.cfm?codlegi=562>. Acesso em: Abril 2016.

CETESB, 2013. Relatérios de Qualidade das Aguas Subterraneas. Série relafigpsnivel em:
<http://cetesb.sp.gov.brigpntent/uploads/sites/42/2013/11/aguas_sub_2012.pdf>. Acesso em: Abril
2016.

COZZOLINO, S. M. F.Deficiéncias de mineraiSCIELO, Sao Paulpv. 21, n. 60, mai/ago. 2007.
Disponivel em: fttp://www.scielo.br/pdf/ea/v21n60/a09v2160 pdhcesso em: Abril 2016.

MILLER, T.; SPOOLMAN, S.2008. Living in the Environment: Principles, Coections, and
Solutions, Cengage Learning, 832p.

PEIXOTO, E. M. A. 1997. BerilioQuimica nova na escola Elemento Quimicq N° 3. Disponivel
em: <http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc03/elemento.pdf>. Acesso em: Abril 2016.

In: IV JORNADA DE GESTAO E ANALISE AMBIENTAL, 2016, Sao Carlos, ®Rais... Sdo Carlos: UFSCar, 2016.


http://www.scielo.br/pdf/ea/v21n60/a09v2160.pdf

IV Jornada de Gestao e Analise Ambiental 27

HIDRICOS Recursos Hidricos: perspectivas e desafios

Perspectivas e Desafios
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RESUMO

A agua é um recurso natural essencial para a sobrevivéncia do ser humano. Dada sua finitude,
sua quantidade e qualidade n&o sao gratuitas, mas sdo direitos de todessieraaeste

recurso em quantidade suficiente e qualidade adequada para consumo. Um dos meios para
garantir & agua caracteristicas adequadas ao consumo humano é o estabelecimento de marcos
regulatorios e institucionais de controle e vigilancia da qualidadiegua. Neste sentido é de
interesse do Estado, estabelecer normas para as condi¢cfes ideais para que a agua seja indicada
ao consumo humano. O presente trabalho procura demonstrar se existe ou ndo uma legislacéo
sobre potabilidade de 4gua para consumrmamno no Brasil e no Uruguai.

Palavras-chave:padrdes de potabilidade; recursos hidricos; politicas ambientais.

INTRODUCAO

A garantia de agua potavel deve ser prioritaria para assegurar as necessidades mais
basicas da populacéo e dar continuidade amsepsos de desenvolvimento de cada ndgao.
abastecimento e fornecimento de agua para o consumo humano integram algumas das maiores
preocupacdes tendo em vista a sua natureza multidimensional (PINTO, 2006). O cuidado com
a disponibilizacdo de agua para er siumano acompanha a humanidade desde o seu
surgimento, tornandse condicionante para o desenvolvimento das civilizafi8EsLER,;
PADUA, 2006).E de conhecimento que a agua pode afetar a satde humana por diversos
caminhos, seja via ingestdo direta, prapdo de alimentos, higiene pessoal ou pelas
atividades de lazer (FUNASA, 2004). Nesse sentidaropésito primario para um padréao de
qualidade de aguass a ¥sd e ( D étAalG200Q.L A

Apesar de ser um grande detentor de recursos hidricos, o Brdsilngia conseguiu
garantir 0 acesso a agua com qualidade para 100% de sua populacdo. Ja o Uruguai atualmente

fornece dgua com qualidade para 99% de sua populacdo (UNICEF; WHO,Q@t&3ente
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trabalho visa contemplar as regulamentag¢des do Brasil e dodlrwegrificando a existéncia

de legislacfes sobre a potabilidade de agua para o consumo

MATERIAIS E METODOS

Este trabalho tem como baselevantamento bibliograficoAs principais fontes de
informacédo foram localizadas via a exploracdo de legislacdei®naa e internacional,
acordos bilaterais e multilaterais referentes ao meio ambiente, com foco na questdo da

qualidade da agua para consumo humano.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Em termos de qualidade da &gua para consumo humano, a Organizacdo Mundial da
Saue (OMS), ressalta a essencialidade deste recurso para a vida, assim como sua finitude e a

fragilidade frente aos impactos das atividades antrépicas em suas fontes, rios e bacias.

No Brasil, aatual constituicdo trata a agua como um bem de dominio putdicendo
a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal, de acordo com as suas competéncias, estabelecer
instrumentos legais para resgual@d@BRASIL, 1988). A legislacdo vigente relativa aos
recursos hidricos basese na Lei das Aguas (Lei n°® 9433/97), quatitui a Politica Nacional
de Recursos Hidricos (PNRH), apresentando como um dos objetivos assegurar a
disponibilidade de dgua necesséria, em padrées de qualidade adequados aos respectivos usos,
as atuais e presentes geracdes (BRASIL, 199 0efinicdo @& parametros minimos para a
potabilidade da agua compete a Unido (vide art. 43; BRASIL, 2007). Nesse contexto, o
Decreto n°® 79.367/1977 confere ao Ministério da Saude a atribuicdo de estabelecer normas e
padrao de potabilidade de agua, a serem observadtxle o territério nacional (art. 1°). Tal
padrado deve ser definido de forma a considerar as peculiaridades locais e atuar de maneira
preventiva na gestdo de riscos a saude publica (PBNBED 2012). A fiscalizacdo e controle
do atendimento as exigéasido padréo de potabilidade da agua séo atribuidos ao Ministério
da Saude, em articulacdo com as Seégest de Saude ou Orgaos equivalentes dos Estados e
do Distrito Federal (BRASIL, 2004Apesar da positivagdo do padrdo de qualidade de agua
para consuim humano, destaese a necessidade de legislagdes que estabelecam padrbes para
a protecdo da vida aquatica, irrigacdo e dessedentagdo de animais (UMBUZEHRO
2010).
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O Uruguai apresenta um sistema legal estruturado, inicialmente, sobre o Cdédigo de

Aguas, estabelecido pelo Decrétei n® 14.859/1978. O principio geral, previsto no art. n°

144 deste codigo, proibe a introducdo de substancias, materiais ou energia, nas aguas ou em

suas bacias de contribuicdo, que podem por em perigo a saude humanaabe préjudicar

a ambiente natural (URUGUAI, 1979Em concordancia com a Constituicdo, a Lei n°

17.283/2000 (Lei Geral do Meio Ambiente) declara que a protecdo da qualidade da agua é de

interesse geral, afirmando em seu art. 7 a necessidade do estabdleale parametros,

normas e avaliacbes de qualidade como instrumentos para a constituicio de uma gestéao

ambiental sustentavel (URUGUAI, 2000). O Decreto n°253/1979 (e suas demais

modificacdes) apresentou uma das primeiras classificacdes de corpos d quais. Por

meio deste, as aguas destinadas, ou que poderiam ser destinadas ao consumo humano com o

devido tratamento de dgua convencional, foram incluidas na classe 1. Para fazer parte deste

grupo, estabelecese parametros, como auséncia de coloragamatural, pH entre 685 e

auséncia total de substancias nociv@sart. 8 do Decreto n°253 ressalta que, em cursos

dé8gua classificados no primeiro grupo, n«o

prévia autorizacdo da Obras Sanitarias dades{OSE)Tais parametros podem ser alterados

pelo Ministério da Habitagdo, Ordenamento do Territorio e Meio Ambiente (MVOTMA)

(URUGUAI, 1979a).

CONCLUSAO

Apésa conclusaalo trabalhogconstatouse que, no Uruguai os aspectos da qualidade
da agua sdo atdidos por varias agéncias governamentais, a exemplo da MVOTMA e da
OSE. O Decreto n°253/1979 e suas modificacBes estabelecem os critérios de classificacdo dos
corpos receptores, padroes dos cursos de agua e limites de descarga de qualidade para os
efluenes. O pais ainda conta com o Decreto n°315/994, com as normas de qualidade de agua
potaveis daOSE, e com a Lei n°17.598/02 da Unidade Reguladora de Servigos de Energia e
Agua (URSEA). Por sua vez, em relacdo a este tema, a legislacdo brasileira visa,
prioritariamente, a protecdo da saude humana. A estrutura de vigilancia da qualidade é
composta por Orgados publicos de saude, responsaveis pelo abastecimento, agéncias
reguladoras e laboratorios de referéncia, destaesmdo papel do Ministério da Saude na
regulamentacdo de normas e planejamento de ac¢des. De certo, 0os parametros regulamentados

por ambos os paises seguem as recomendac¢des mais contemporaneas publicadas pela OMS.
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Em termos de atualidade, abrangéncia e critérios de verificacdo da potabilidape dasa
legislacdes abordadas possuem disparidades considendoisisarece da adocdo de boas

praticas por parte da populacdo como um ®doenvolvimento das respectivas autoridades.
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RESUMO

Entender os fatores que influenciam a decomposicao foliar de espécies arbdreas utilizadas na
recuperacdo de florestas riparias pode contribuir para a recuperacdo de ecossistemas
aguaticos. Este estudo avaliou seiacdes das caracteristicas fisicas e quimicas dentro de um
riacho interferem na decomposicdo foliar de trés espécies amplamente utilizadas na
recuperacado de florestas riparias no estado de S&do Paulo. Testamos se as variacdes entre seis
trechos influenciam as taxas de decomposicdo foliar (k) de cada espécie. Posteriormente,
comparamos os valores de k entre as espécies. Ndo encontramos diferencas relacionadas as
caracteristicas fisicas e quimicas dos diferentes pontos estudados para nenhuma das espécies.
Os valores de k diferiram significativamente entre as espécies estudadas, indicando que
projetos de recuperacdo de florestas riparias que incluam espécies arbdreas com diferentes
taxas de decomposicédo podem contribuir para o funcionamento de riachos esljanesmo

em periodos de baixa entrada foliar e auxiliar na sua recuperacéao.

Palavras-chave: ecossistemas aquaticos; funcionamento ecossistémico; monitoramento
ambiental

INTRODUCAO

Em riachos cuja floresta riparia foi restaurada, a composicdo de detotdgito é
determinada principalmente pela composicdo das espécies arboreas utilizadas (SWAN;
PALMER, 2004), representando uma importante fonte de energia e manutencao das cadeias
alimentares (WALLACE et al., 1997). Ao entrarem no riacho, os detritogrdslisofrem
decomposicao influenciada por fatores que incluem variagdes das caracteristicas fisicas e
quimicas do riacho e por diferencas na composicao fisica e quimica das espécies arbdreas
(GESSNER; CHAUVET; DOBSON, 1999). Dessa forma, além de fundampata o
funcionamento ecossistémico, a decomposi¢cao foliar pode ser um bom indicador da
recuperacdo de ecossistemas logicos (CLAPCOTT; YOUNG; GOODWIN, 2010). Este
estudo avaliou se variagcbes das caracteristicas fisicas e quimicas dentro de um riacho
interferem na decomposicao foliar de trés espécies amplamente utilizadas na recuperacao de

florestas riparias no Estado de Sao Paulo.
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O estudo foi realizado no riacho do Espraiado, afluente de baixa ordem do Rio do
Monjolinho, municipio de&s&do Carlog SP. Localizado em uma area preservada de vegetacao
nativa de cerrado, o riacho do Espraiado apresenta Floresta Estacional Semidecidual
preservada. Para o estudo, usamos folhas de trés espécies comuns em projetos de recuperacao
riparia: Magnola ovata (Magnoliaceae), Croton urucurana (Euphorbiaceae) e Psidium
guajava (Myrtaceae). Colocamog §massa seca) de cada espécie separadamente em sacos

de nylon de 15 x 20 cm e malha de 10 mm (72 amostras, 24 por espécie); usamos seis sacos
de cada esp# para controlar o manuseio e determinar a massa inicial corrigida. No riacho,
instalamos trés sacos de cada espécie em cada um dos seis trechos amostrais de 15 m,
equidistantes 15 m entre si. Em cada trecho, sorteamos trés pontos para medicdo @o oxigéni
dissolvido (OD), condutividade elétrica (CE), pH, profundidade e largura do cérrego. Apds 7,

21 e 35 dias do inicio do experimento, retiramos um saco foliar de cada espécie de cada
trecho. Lavamos os detritos foliares remanescentes sob agua correeteega ge 250um, e

secamos em estufa (40°C £1°C) até atingirem massa constante.

Estimamos as taxas de decomposicdo (k) de acordo com Adair, Hobbie e Hobbie
(2010). Para analisar as caracteristicas fisicas e quimicas do usachos Andlise de
Componetes Principais (PCA) sobre matriz de correlagdo. Usamos entdo os escores dos dois
primeiros eixos do PCA como variaveis independentes em uma Regressdo Linear Mdltipla
para avaliar o efeito destas variaveis nas estimativas de k para cada espécie. Conamnao f
encontradas relagfes entre estas varidveis, comparamos o k entre as trés espécies (ANOVA

simples).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve pouca variagdo nas concentracdes de OD (6,9 a 7,61ndCE (14,5 a 17,1
nS cml), pH (6,1 a 6,3), profundidade (5,8 & 8m) e largura do riacho (66,3 a 103,3 cm).
O PCA explicou 91,3% de toda a variagéo fisica quimica dos trechos estudados (Fig. 1),
sendo que o primeiro eixo foi influenciado pela largura, OD e CE, separando os trechos a
montante daqueles a jusante, engmam segundo eixo foi fortemente influenciado pela

profundidade.
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Figura 1. Resultados da Andlise de Componentes Principais para as caracteristicas fisicas e quimicas dos trechos
estudados no riacho Espraiado.

A variacdo das estimativas de k dentie cada espécie foi baixa entre trechos, entre
0,010 e 0,020 para C. urucurana, 0,022 e 0,029 para M. ovata, 0,005 e 0,006 para P. guajava,
indicando que as varia¢cfes entre trechos néo influenciaram k de nenhuma espécie (P > 0,05).
Mesmo que a PCA tenhadicado variagcbes na profundidade e largura entre trechos do
riacho, elas nao foram suficientes para influenciar a decomposicao.

Por outro lado, as estimativas de k diferiram significativamente entre as espécies
estudadas (P < 0,001; Fig. 2) indicangue a decomposicdo foliar de M. ovata € a mais
rapida, a de C. urucurana esté entre rapida a intermediéria e a de P. Guajava é lenta, segundo
critérios de Petersen e Cummins (1974). Espécies de decomposicao foliar rdpida, ao entrarem
no riacho, disponilizam recursos para o consumo imediato na cadeia alimentar, enquanto
espécies de decomposicdo lenta contribuem com o estoque de material organico, auxiliando
no funcionamento ecossistémico do riacho mesmo em periodos de baixa entrada foliar
(Franca et al2009).

CONCLUSAO

O riacho n&o apresentou variagcao suficiente para influenciar as taxas de decomposicao
foliar. As espécies estudadas, comumente usadas em projetos de recuperagdo, compreendem
um amplo espectro de velocidades de decomposicdo, potencelomertibuindo para os

estoques e dinamica dos nutrientes dos ecossistemas I6ticos e, portanto, para sua recuperacao.
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Figura 2. Curvas de decomposi¢éo das trés espécies estudadas no cérrego Espraiado.
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Influéncias dos usos e ocupacdes do solo na qualidade da 4gua do aquifero
Botucatu, SaoCarlos-SP

SILVA, G. C'; MENEZES, D. B.; DANTAS-FERREIRA, M?

(1) Universidade Estadual Paulista (UNESP), Campus Rio GRrd Mestranda em Geociéncias e Meio
Ambientei silva_geisi@yahoo.com.pr

(2) Universdade Federal de Sao Carlos (UFSCar), Campus Sdo &RloProf2 Dra. Departamento de
Engenharia Civil denisebm@ufscar.pr

(3) Universidade Federal de S&o Carlos (UFSCar), Campus Sé&o -8Brl¢d3rof2 Dra. Depantzento de
Engenharia Civil mdantas@ufscar.br

RESUMO

O estudo teve como objetiavaliar as influéncias dos usos e ocupac¢des do sajoatiaade
daagua subterranea de trés bairros de chacaracastedo perimetro urbano do municipio

de Sdo Carlo$P;sobre afloramento do aquifeBwtucatu.Para tanto, com o uso de imagens

do satélite DigitalGlobe, foram digitalizados e classificados os usos do solo, as quais foram
relacionadas posteriormente com potenciais contaminantes. Concomitantemente;sealizou
monitoramento de potencial hidrogeniénico (pH)otencial de oxreducdo (Eh) e
Condutividade Elétrica (CE9m pocos cacimba e piezOmetmesentes na area. Analisando

os resultados obtidos, verificegse que as classes de usos propostas pela interpretasa

Il magens n«o eram potencial mente cont aseni nant
usos nos lotes que podem contribuir para a contaminacao das aguas subterraneas. Os valores
obtidos com a andlise laboratorial apresentaraniacfes pontuais dosafametros, as quais

podem estar associadas a contaminacao do aquifero, decorrente do cultivo agricola no entorno
dos loteamentos e dos usos inadequados do solo dentro dos lotes.

Palavras-chave: contaminacao; aquifero Botucatu; usos e ocupac¢ées do solo.

INTRODUCAO

O sistemaaquiferoGuarani (SAG) possui zonas aflorantes e de reeargestreitas
faixas na borda leste e oeste deid do Parana, correspondendaflaramentos dos arenitos
Pirambodia e Botucafestas areagm enfrentando conflitos entre aaligdlade do sistema e 0s
usos e ocupacdes do solo, sendo que 0s arenitos expostos sdo em geral vulneraveis a
contaminacgéao (CARNEIRO, 2007).

O aumento gradativo da vulnerabilidade destas éareas-sdewa® planejamento
ambiental desconexo das caracteristicaagbientais do territério, as quais sao
fundamentais para a expansao urbana adequada sobre areas periurbanas e rurais.

Os municipios brasileiros tém realizado intervencdes inadequadas, permitindo que
areas importantes para a manutencéo das aguas swders@jam degradadas por ocupacoes

sem infraestrutura, contribuindo para a contaminagdo da agua e do solo, impermeabilizacéo
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do solo e superexplotacdo, comprometendo o equilibrio dindmico destes recursos,
principalmente nas areas de recarga dos aquife@STER et al., 2006).

Com vistas a esta questdo, o estudo teve como objetivo avaliar as influéncias das
caracteristicas dos usos e ocupac¢fes do solo na qualidade da agua subterrdnea de trés
loteamentos de chacaras (Aracé de Santo Antonio |, 1l e lll,rEmcyal Paraiso | e Il e Vale
da Santa Felicidade) a noroeste do perimetro urbano de Sao &Rylvserido sobre a area

de recarga do SAG, mais especificamente do aquifero Botucatu.
MATERIAIS E METODOS

Os loteamentos de chacaras estéo inseridos es@ezominante comafloramento de
substrato rochoso da Formac&do Botucatu, com taxa de infiltracdo variand@ enfefal 0 E
8 , 5 % dnflsEEsta variacdo na taxa de infiltracdo deeea diversidade dos materiais
inconsolidados que recobrem a area e pelo tipo de uso do solo (FAGUNDES, 2010).

Para verificacdo das influéncias, realimmiaanalise dos usos e ocupac@essolo
através daligitalizacdo anterpretacaae imagens do satéliizigitalGlobe (24/01/20143om
o software Maplinfo v.llgcaracterizand@s nos loteamentospossibilitando observar os
possiveis efeitos destes usos na qualidade da 4gua. Posteriotamebé&m foram realizadas
visitas Ain situo.

Concomitantemente a esta anafieeam coletadas amostras de aguacéameo pocos
cacimba (PC) e cinco piezdmetros (PMgxistentes localizados nos loteamentos e no
entorno As amostras foram encaminhadas parkbmratorio, sendo realizada andlise de
potencial hidrogenidnico (pH), potencial eiducdo (Eh) e condutividade hidraulica (CE).
Posteriormente, realizese andlise conjia dos resultados, integrandas possiveis

interferéncias do uso e ocupacgéo do sequalidade da agua do aquifero Botucatu.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A classificagdo dos usos do solo mostrou que ha areas construidas, solo exposto,
piscicultura, gramineas e vegetacdo nativa nos loteamentos, sendo categorias que nao
oferecem potencialeft i vament e contaminante. Por -®m, em
gue nos loteamentos Aracé de Santo Antbnio e Vale da Santa Felicidadendo ha rede de coleta

1 Utilizados com permiss&o do Dr. Lazafalentin Zuquette, construidos com recursos da

FAPESP
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de esgoto. Consequentemente, existem fossas em todos os lotes e em muitos casos construidas
a nontante dos poc¢os de explotacdo de agua subterranea, remetendo a um potencial direto de
contaminacéao, pelas caracteristicas livres do aquifero Botucatu.

Ademais, alguns lotes apresentaram usos do solo especificos, como plantacdes de
canade-acUcar, hortigltura, criacdo de gado, suinos e de aves, culminando em potencial
poluidor pelos insumos utilizados como, por exemplo, agrotoxicos e fertilizantes, além dos
rejeitos provenientes da criacdo dos animais.

As analises dos valores obtidos em laboratério rash queo pH esta entre 6 e 4,3,
seguindo a tendéncia para agua subterranea de areas de (Rilcldg 2008), observando
se quepocos com gado no entorno apresentaram pH ligeiramente mais elevado, mas para 0s
demais ndo se observou relacédo direta camsm Pelo diagrama pH x Eh, os valores estéo
dentro da faixa normal de oeweducdo, apresentando caracteristicas oxidantes pela
proximidade da superficie @ela presenca de matéria organica (M@pgua.

A condutividadeelétricando ultrapassou 50 ps/creendo superior a 20 ps/cm em
areas mais urbanizadas e em amEaipada por canade-aclcay sem definicdo de um padréo
de variacAdGIAMPA; GONCALES, 2013) Consequentementes aariacdes pontuais dos
parametros podem estar associadas a contaminacdoutdera@otucaty decorrents do
cultivo agricola no entorno dos loteamentdss usos do solo inadequados dos lotes e pelo

déficit de estrutura para saneamento basico.
CONCLUSAO

A dindmica da ocupac¢do do solo nestas areas expansao urbana demanda ptanejamen
e gestdo concordantemente com as caracteristicas geoambientais, proporcionando a
conservacao de importantes areas para a recarga dos aquiferos e implantacdo de infraestrutura

adequada para o0 saneamento basico da populacéo residente nestes locais.

Ademas, nos locais consolidados como loteamentos de chacamaseessarias
investigacdes pontuais para verificar quais compostos estdo alterando as caracteristicas fisicas
das amostras coletas neste estudas ja fica evidente a necessidade de medidassti&oge

gue compatibilizem as atividades antropicas e a qualidade da agua.
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Universidade Sustentavel: o exemplo a ser aprendido a partir da
Universidade Federal de Lavras

DIAS, L. C. AL, SCHENK, L.B. M?

(1) Aluna de mestradd Instituto de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de S&o Paulo/ Arquitetura e
Urbanismai larissacardillod@gmail.com

(2) Docente e orientadoralnstituto de Arquitetura e Urbanismo dmiversidade de S&do Paulo/ Arquitetura e
Urbanismai lucianas@sc.usp.br.

RESUMO

O Greenmetric World University Ranking analisa os graus de sustentabilidade em
universidades ao redor do munajpdslevar em contaima série déatores.A Universidade
Federdde Lavras, localizada no estado de Minas Gefaisavaliada como a universidade
brasileira mais sustentavel & segunda na América Latina. A universidade ganhou esta
posi¢ao depois de deixar o posicionamento tedrico e realmente comecar a colocaicam pra
acOes sustentaveigue respeitem os principios do desenvolvimento sustentavea e
conservacao do meio ambiente comgestao da recolha de quimica e reciclagem de residuos
tratamento de esgoto @& preservacdo dos rioApos umavisita técnica,verificou-se que
estruturalmente a universidade ndo mostra qualquer diferenca em relacdo savupiake
outras universidades brasileir&onsiderando este cenarigsaepesquisa tem como objetivo
apresentar as politicas que levaram a Universidade FeddraVidesa ser consideraalamais
sustentavel no Brasil e também mostrar como € possivel que outras universidades brasileiras
possam aprender com o modelo da UFLA e consigam se tornar mais sustentaveis.

Palavras-chave: Campus sustentavegreemmetric WorldUniversity Ranking; Universidade
Federal de Lavras.

INTRODUCAO

Sachs (2008) discute conceitos sobre sustentabilidade, incluindo as politicas
ecorbmicas, sociais, ambientais, culturais, territoriais e nacionais e internacionais. O autor
também mostra eelacdo entre estes conceitogiue ao dar preferéncia apenas a um deles
podecriar uma deficiéncia na owtr €importante tratar este assunto de forma indissociavel,
penando de forma mulidimensional.

A preocupacdo com a questdo ambiental nos ultimos aem também envolvendo a
preocupacao na e com a universidade em nosso pais e no mundo, seja em seus espacos fisicos
e estruturais, campus, ou em acdes administrativas, politicas internas, ou com a participacéo
de alunos e da prépria universidade.

Eimpot ante compreender as universidades col
como tais, necessitam de redes de infraestruturas como coleta e distribuicdo de agua e
oferecimento de energia elétricBAUCHEN; BRANDLI, 2006, p. 505). Segundo Bonett et
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al. (2002) o consumoper capitade agua nocampusde uma universidade proxima a

Bordeaux Franca, € maior do que a média urbana, fator bastante preocupante e que escancara

a urgente necessidade das universidades reverem suas posi¢cdes em relacdo ao meio ambiente.
Uma universidade sustentavel deve levar em conta os conceitos apresentados por

Sachs unindo as dimensdes do ensino, pesquisa, administracdo e gestdo da universidade e

vivéncias sustentaveis no proprio espaco universitario. Segundo Velazquez et al. (2006, p.

811), a definicdo de uma universidade sustentavel é:

AUma institui-«o0o de ensino superior,
a promocgdo, a nivel regional ou global, da minimizacdo de impactos
negativos ambientais, sociais, econdmicos e a salde gerdossp dos

seus recursos quando do cumprimento de suas fun¢des de ensino, pesquisa,
extensdo e manutencao de forma a ajudar a sociedade a fazer a transicao para
estilos de vida sustentg8veiso.

Varios autores analisans processos de transicdo das unidedgs enuniversidades
sustentaveijsgndicandoe ponderandaspectogjue facilitame que dificultanesseprocessale
mudancas dentro da universidadentle os fatores que dificultariam a implementacédo e a
institucionalizacdo da sustentabilidade nas usidadesséo destacados por pesquisadores da
area (1) as resigincias as mudancas e a inovacao;a@parreiragnfrentadas dentro das
préprias instituicbese (3)a limitacdalo conceito de sustentabilidade por parte gestores
Apesar desses aspectbs,os aspectogue promovem a implementagdo da sustentabilidade
nas univesidades segundo outros pesquisadores da areafdinalizacdo do compromisso
da instituicdo com a sustentabilidad®©ZANO et al., 2014)(2) a preocupacados gestores
e liderescom o tema;(3) o estabelecimento de uma forma consistente de avaliar o
desempenho institucional emelacdo asustentabilidade AMARAL et al.,, 2015);(4) a
participagdodos professores duncionarios (5) e a inclusdo da sustentabilidade nos

curriculos.

MATERIAIS E METODOS

A Universidade Federal de Lavras, localizada no estado de Minas Gerais, foi avaliada
pelo GreenmetricWorld University Rankingcomo a universidade brasileira mais sustentavel
e a segunda na América Latina, ocupando a posicao trigésima no ranking geral. A
universidade ganhou esta posicdo depois de deixar o posicionamento tedrico e realmente
comear a colocar em pratica acbfes sustentavpie respeitem o0s principios do

desenvolvimento sustentavel e da conservagdo do meio ambiente, a gestdo da recolha de
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quimica e reciclagem de residuos, autocarros gratuitos e incentivo os alunos a andar de
bicicleta, tratamento de esgoto, a preservacao dos rios, entre outras iniciativas.

Para a elaboracdo desse artigo foram analisados documentos oferecidos pela préopria

universidade e os conceitos avaliados @enmetricWorld UniversityRanking

RESULTADOS E DISCUSSAO

A UFLA divulgou que tem preocupacdo com seu crescimento sustentavel e, por essa
razao, criou metas de Plano Ambiental e Estruturante em 2009 e o vem seguindo desde entéo,
essas metas permitem que a UFLA cresca aliando o meio ambiente conramsdruttira,
esse plano foi participativo entre diversos setores universitarios e permitiu sua inclusdo no
Greenmetric World University Ranking®. Esseranking analisa universidades a partir de
filosofias baseadas no meio ambiente e na economia, determirgdd considerar e avaliar
uma série de fatores e iniciativas tais como o tamanho da universidade, o zoneamento, areas
verdes, consumo de energia e pegada de carbono, transporte, uso de agua, gestao de residuos,
infraestrutura, educacéo e politicas pceani, se a universidag®de ou ndo ser considerada
uma universidade verde

A UFLA gerencia seus residuos quimicos dos laboratérios e esta implantando uma
estacdo propria de tratamento de esgoto, também recupera e protege vegetacbes da Area de
Preservacad’ermanente e protegem nascente. Distintos prédios da universidade também
coletam a 4gua da chuva, a armazenam e a utilizam para fins como limpeza e em banheiros,

além de contarem com pontos de coletas seletivas e gestéo de residuos sélidos.

preservado e

2

écﬁperado no campus da UFLA. Fonte: acervo pessoal da autora.

Figura 01:Rio

http://greenmetriciuac.id/ (acessado dia 02 de maio, as 14: 37 hrs).
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CONCLUSAO

A Universidade Federal de Lavras pode ser considerada um modelo de universidade
sustentdvel para as outras universidades do Brasil e América Latina.

Apesar de todas gm®liticas apresentadas, uma visita ao campus e a analise feita neste
trabalho mostraram que o rankirgreenmetridVorld Universityranking é falho ja que
analisa as politicas adotadas e ndo sua real implantacdo no campus, desta maneira uma
universidade poddicar extremamente bem ranqueada e ndo possuir nenhuma iniciativa
efetivamente implantada que possa ser avaliada, ou medidas tomadas para chegarem nas

posicdes alcancadas.
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Variabilidade espacial e temporal da precipitacéo interna enama area
dominada por Pinus elliottino campusSao Carlos da UFSCar

LIMA, R. S.I; BOURSCHEIDT, V3 TANAKA, M. 0.2

(1) Universidade Federal de Sdo Carlos/Mestrando em Ciéncias Ambiergaisampaiol2@gmail.com;
(2) Universidade Federal de S&o Carlog@tamento de Ciéncias Ambientais.

RESUMO

A precipitacdo interna € um processo hidrologico que apresenta grande variabilidade espacial
e temporal. Neste estudo, analisamos a variabilidade da precipitacdo interna de 180
pluvibmetros em seis parcelas, lozatlas em uma area com predominanci®ides elliottj

no municipio de Sdo Cark&P. Calculamos o coeficiente de variac&®)(da precipitacao
interna para cada pluvibmetro e, depois, interpolamos os valores através do método do
vizinho natural. QCV médo por pluvibmetro foi de 47,9%, em 24 eventos de chuva. Eventos
menores que a mediana (10,44 mm) resultaram em i@&ionédio do que eventos maiores

que a mediana (66,5 e 23,5%, respectivamente). Com base na espacializa¢d dos
verificamos a presenca gontos de elevada variabilidade que persistiram apesar do aumento
da precipitacdo incidente. O processo inverso também foi observado, com mudanca no
comportamento de alguns pluvidmetros, possivelmente pela formacdo de pontos de
gotejamento. Portanto, miecessidade de incluir mais variaveis de pequena escala do dossel
para desenvolver modelos que sejam capazes de representar de maneira eficaz esse fendbmeno.

Palavras-chave:hidrologia florestaljnterpolacéo; heterogeneidade espacial;

INTRODUCAO

A precpitacdo interna RI) € um dos componentes dos ciclos hidrolégico e
biogeoquimico em ecossistemas florestais, sendo definido como a porcdo da precipitacdo
incidente Pincidentd que alcanca o substrato florestal, entrando em contato ou ndo com 0s
componente da vegetacdo (LEVIA; FROST, 2006). Este processo esta relaci@ado
variaveis estruturais de pequena escala do dossel florestal, como a presenca de pontos de
gotejamento (TEALE et al., 2014), bem como outros fatores bidtiasdticos (LEVIA,
FROST, 206), que promovem uma elevada heterogeneidade espacialCi3SNAVICH,;
BERLINER; BAR, 2008).A elevadavariabilidade espacial dRl € um dos fatores que
dificultam a obtencéale estimativagprecisa do fluxo da agua em ecossistemas florestais
(LEVIA; FROST, 2006), demandando maior esforco amostral para amenizar osdesos
valores estimadoRODRIGO; AVILA, 2001).A estimativa daPl é importante ferramenta
para a gestado de bacias hidrogréaficas, para o controle de processos erosivos e da ciclagem de
nutrientes em ecossistemas florestais (KEIM; SKAUGSET; WEILER, 2005; LEVIA;

FROST, 2006). Sendo assim, o conhecimento das fontes de variacdo de estima@vas da
In: IV JORNADA DE GESTAO E ANALISE AMBIENTAL, 2016, S&o Carlos, Rais... Sdo Carlos: UFSCar, 2016.



IV Jornada de Gestao e Analise Ambiental #°

!'"D.RICU.’ & Recursos Hidricos: perspectivas e desafios
erspectivas e Desafios

pode contribuir efetivamente pasa modelos de gestdo destes processos. Portanto, o objetivo
deste estdo foi analisar a variabilidade espacial Bhem eventos de chuva de diferentes

dimensdes, assim como a persisténcia de pontos de alta variabilidade temporal.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi conduzido ncampusda Universidade Federal de Séao Carlos
(21°59'3.9S e 47°52'375 @). A vegetacdo da area apresenta predomini®ides elliotti
Elgelm.no estrato arboreo e siblosque em regeneracdo com espécies nativas da.régido
clima local, segundo Koeppen, é classificado como Cwa (i.e. tropical dela@ltitom verao
chuvoso e inverno seco). A precipitacdo média anual da regido é de 1422,8 mm, variando de
15,5 mm, em julho, a 268,7 mm, em janeiro (CEPAGRI, 2016).

Coletamos & dados dé°l entre os dias 13/10/2015 €/@2/2016por meio de 180
pluvibmetros onfeccionados a partir de garrafas PET, distribuidos em 6 parcelas (30 por
parcela). Anostranos um total de24 eventos de chuv@adaeventoconsisindo em um ou
mais dias de chuva acumuladdEGLER et al., 2009)Os eventos foram classificados como
fortes (acima da mediana dBincidentd OU fracos (abaixo da mediana). Para avaliar a
variabilidade d&| coletada, calculamos o coeficiente de varia€ag para cada pluvibmetro
instalado. Descrevemos o padrdo espacial da distribuic&y dims pluvibmetrosteavés do
método de interpolacdo pelo vizinho natural (TEALE et al., 2014), utilizando o software
ArcGIS 10.2, para a totalidade de eventos observados, para os eventos abaixo da mediana e

para os eventos acima dela.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Pincidenteméda foi de 20,5 mm (variando de 0,7 a 107,7 mm), serfldbnaédia de
75,3% daPincidents O CV médio por pluvibmetro, considerando todos os eventos amostrados,
foi de 47,9% (21 a 88 %). A mediana Bacidente foi de 10,44 mm; oCV medio dos
pluvidmetros pea chuvas fracas foi de 66,5% (22,6 a 143,3%), enquanto a média para chuvas
fortes foi menor, de 23,5% (7,4 a 55,4%). Esse resultado corrobora outros estudos
(RODRIGO; AVILA, 2001; LEVIA; FROST, 2006; ZIMMERMANN et al., 2010; TEALE et
al., 2014), nos quais CV diminui com o aumento na quantidade precipitada. Rodrigo e Avila
(2001) recomendam que em areas com grande contribuicdo de chuvas fracas seja feito maior

esforco amostral para estimaPk para ndo exceder os limites toleraveis de erro do método.
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Perspectivas e Desafios

A interpolacdo doCV dos pluvidmetros de acordo com o tamanho dos eventos
observados (Figura 1) indica que pontos de elevada variabilidade séo verificados entre areas
de baixa variabilidade, como nas parcelas P1, P5 e P6, principalmente em chuvas fracas,
influenciando a variabilidade temporal. Na parcela P4, a maioria dos pluvibmetros apresentou
CV elevado, sugerindo a influéncia de outras variaveis nas estimativas, como a diversidade,
estrutura, densidade e homogeneidade do dossel (KEIM; SKAUGSET; WEIL&S), 20
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CONCLUSAO

Este estudo mostrou queQ¥ diminui em funcéo do aumento &acidents cONforme
relatado por outros autored/erificamos também a existéncia de pontos com alta
variabilidade que persistem em diferentes tamanhos de chuvas, indicando a existéncia de
pontos de gotejamento que sdo, possivelmente, acionados com a saturacéo da capacidade de
armazenamento do dossel, ntendese ativos em chuvas fortes. Portanto, ha diversas
variaveis que podem influenciar a variabilidade espacial e tempoRd| dando necessérios

estudos mais detalhados em menores escalas espaciais para maior precisao.

In: IV JORNADA DE GESTAO E ANALISE AMBIENTAL, 2016, S&o Carlos, ®Mais... Sdo Carlos: UFSCar, 2016.



IV Jornada de Gestao e Analise Ambiental 4/

HIDRICOS ~ Recursos Hidricos: perspectivas e desafios

Perspectivas e Desafios

AGRADECIMENTOS
Atur ma dleogiiEacode Ecossi stemas para Gest «o

2015 pelos materiaisauda nanontagem do experimenecdCAPES pelo financiamento

REFERENCIAS

CEPAGRI (Centro de Pesquisas Meteoroldgicas e Climaticas Aplicadas a Agriculime). dos
municipios paulistas Disponivel em: <http://www.cpa.unicamp.br/outiaormacoes/climalos
municipiospaulistas.html>Acesso em: 10 abr. 2016.

KEIM, R. F.; SKAUGSET, A. E.; WEILER, M. Temporal persistence of spatial patterns in
throughfall.J. Hydrol., v. 314, n. 1, p. 26274, 2005.

LEVIA, D. F.; FROST, E. E. Variability of throughfall volume and solute inputs in wooded
ecosystemd?rog. Phys. Geogr,.v. 30, n. 5, p. 60632, 2006.

RODRIGO, A.; AVILA, A. Influence of sampling size in the estimation ofamehroughfall in two
Mediterranean holm oak forests.Hydrol., v. 243, n. 3, p. 21827, 2001.

SHACHNOVICH, Y.; BERLINER, P. R.; BAR, P. Rainfall interception and spatial distribution of
throughfall in a pine forest planted in an arid zahddydrol., v. 349, n. 1, p. 16877, 2008.

TEALE, N. G. et al. Impacts of Vegetation and Precipitation on Throughfall heterogeneity in a
tropical prefnontane transitional cloud fore&iotropica, v. 46, n. 6, p. 66676, 2014.

ZIEGLER, A. D. et al. Throughfall in an evergredominated forest stand in northern Thailand:
Comparison of mobile and stationary methgktgic. For. Meteorol., v. 149, n. 2p. 373384, 2009.

ZIMMERMANN, B. et al. Sampling procedures for throughfall monitoring: A simulation study.
Water Resour. Res.v. 46, n. 1, 2010.

In: IV JORNADA DE GESTAO E ANALISE AMBIENTAL, 2016, Sao Carlos, ®Rais... Sdo Carlos: UFSCar, 2016.



APRESENTACOES DE PAINEIS



/ IV Jornada de Gestéo e Analise Ambiental 49
hlURICU) A Recursos Hidricos: perspectivas e desafios

A agricultura sustentavel no municipio deSao Carlos/SP

CASSIMIRO, M. O'; GONCALVES, J. C.2

(1) UFSCar/Gestéo e Andlise Ambientainurilo_295@hotmail.com
(2) UFSCar/Departamento de Ciéncias Ambieritaigiano@ufscar.br

RESUMO

A agricultura sempre foi um objeto de observacéo e aprimoramento por parte do homem e ao
consegui utilizé-la de forma mais eficiente, abrangendo grandes éareas, ele deu um salto em
seu desenvolvimento, conseguindo produzir mais e ampliar seu dominio pela terra. Os
objetivos dessa pesquisa sd0 mensurar a agricultura sustentdvel no municipio de S&o
Carlos/SP, fazer um levantamento bibliografico sobre o desenvolvimento da agricultura e
analisar a producdo, distribuicdo e consumo de algumas praticas de agricultura sustentavel no
municipio. A pesquisa empregou o conjunto de trés etapas com procedimeatoatgies

para obtencdo de dados e resultados: levantamento bibliografico de documentos, artigos
cientificos, livros e teses que abordam o tema; pesquisa documental sobre desenvolvimento
da agricultura e dados do IEA, Censo e IBGE; e o estudo de casoa egiitacdo de
guestionarios na forma de entrevista com alguns produtores organicos de S&o Carlos.
Concluiuse que o municipio de Sdo Carlos apresenta uma boa comunidade de proutores
sustentaveis, e apresenta alguns programas interessantes que fomeatgmmockssao.

7

Pecando na questdo da distribuicdo e também em locais de venda. Portanto é necessério
subsidiar programas e projetos que garantam essas melhorias, com novas legislacées que
aproximem o consumidor do produtor e do produto.

Palavras-chave: agriaultura sustentavel;rganicos;séo arlos

INTRODUCAO

Analisandese historicamente o processo de evolugdo tecnolégica na agricultura,
verificase que esta sempre foi objeto das observagOes atentas de todos os que procuravam
melhorar as praticas corrente&ssim, por meio do artificialismo do ambiente natural,
procurouse sempre obter alimentos em qualidade e quantidade suficientes para garantir 0s
padrdes nutricionais e a sustentabilidade das diferentes sociedades (ASSIS, 2002).

Nos marcos dessa concepcéimodernizadora na agricultura, a pesquisa e o
desenvolvimento dos sistemas de produgéo foram orientados para a incorporacao de pacotes
tecnologicos tidos como de aplicagdo universal destinados a maximizar o rendimento dos
cultivos em situacbes ecologicasofundamente distintas. Com a critica as implicacdes
sociais da difusdo dessa estratégia, cresceu, no Brasil e no resto do mundo subdesenvolvido, a
preocupagao com o que seria tecnologicamente apropriado para a pequena producao familiar.
A Revolugdo Verdgsurgiu em 1966 com o proposito de aumentar a producdo agricola

através de desenvolvimento de pesquisas em sementes, fertilizacdo e utilizacdo de
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maquinario), apresentava elevados investimentos necessarios para a adog¢do dos pacotes
tecnoldgicos, que levaram uma disputa por recursos escassos nos paises pobres, disputa
ganha, obviamente, pelas elites agricolas desses paises. A exclusdo dos agricultores pobres
pela Abarreira ° entradabo, representada pel o
mudancale atitude nas agéncias internacionais de pesquisa agropecuaria (ASSIS, 2002).

Com outro direcionamento, surgiram, no Brasil e no mundo, movimentos de
agricultura alternativos (mais tarde, recebendo a nomenclatura de agricultura sustentavel) ao
convenciomal, contrapond@e ao uso abusivo de insumos agricolas industrializados, da
dissipacdo do conhecimento tradicional e da deterioracdo da base social de producao de
alimentos. Para esses movimentos a solucdo ndo estava em alternativas parciais, mas no
rompimento com a monocultura e o redesenho dos sistemas de producdo de forma a
minimizar a necessidade olesumos externos a propriedg@sSIS, 2002).

O objetivo desse projetdoi, mensurar a agricultura sustentavel no municipio de Sao
Carlos/SP, fazendo um Mantamento bibliografico do desenvolvimento da agricultura e
analisar a producéo, distribuicdo e consumo de algumas praticas de agricultura sustentavel no

municipio.

MATERIAIS E METODOS

A primeira parte do trabalho seguiu o0 método de pesquisa bibliGyréfesta etapa
foi realizado o levantamento bibliografico de documentos, artigos cientificos, livros e teses
gue abordam o tema, trazendo informacdes acerca da modernizacao e do desenvdaimento
agriculturas alternativas.

A segunda parte do trabalho segcom o método de pesquisa documergahdo
feito um levantamento de dados junto ao IEA (Instituto de Economia Agricola), dados do
CENSO de 2010 e do IBGE, coletando informacdes sobre as producdes agricolas e
agropecuarios, obtendo dados suficientesaglécultura de Sdo Carlos, de sua producdo e
ganhos.

A terceira parte deste trabalho seguiu o método de pesquisa de campo. Esta etapa
consistiu em coletar dados junto a Casa da Agricultura de Sdo Carlos e da Prefeitura
Municipal, bem como as visitas in m@os produtores, proporcionando a realizacdo de um

levantamento completo sobre a agricultura susteht® municipio de Sao Carlos.
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Apés ter completado essas trés etapas do trabalho, foi possivel criar um banco de
dados sobre a agricultura ndo convenai@m S&o Carlos, com informacdes dos locais, sua
producdo e distribuicdo. Com estes dados, foi possivel identificar as motivacdes e o0s
problemas envolvidos na agricultura sustentavel e a possibilidade de se buscar alguma
perspectiva de solucéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar os dados obtido®i possivel ver quainda ha dificuldades quanto a
producdo e daistribuicdo, mas ha tambénm outro ladp que é acerca das feiras, dos
programaspublicas que a cidade oferekecidade de Sdo Carlos apresentanmarcado
consideravel e esses produtores, se continuarem com o0s incentivos gaexilitudo para
crescer, chamar mais produtores, e difundir esse tipo deagricultura, que preza pela qualidade
de vida e ambiental.

A pesquisa bibliogréafica feitaacerca dontg de seu desenvolvimento até os dias
atuais e as informacdos do Brasil eda cidade de Sao Carlos, serviram como uma base da
presente pesquisa, trazendo asmudancas ocorridas, a forma como eram tratadas as producdes,
0S pacotes tecnoldgicosque propunham anwal agricultura e a partir disso, € feita uma
descricdo da mudancano pensamento das pessoas, que ao saberem dos malefeitos causados
por essespacotes, resolvem ir contra essa forma de produzir e buscam meios alternativos a
isso,chegando as diferentes agjticras sustentaveis explicadas na pesquisa. Essas
novasformas de manejo, fizeram florescer novas leis, que auxiliam a quem produz de
maneirasustentavel e a partir dessas andlises, as entevistas mostraram que no municipio de
Séao Carlosos produtores térama visdo macro da importancia desse tipo de producéo edos
auxilios, eles conhecem as leis, conhecem técnicas de conservacdo e aplicam issoem suas
propriedades, também buscam estar sempre dentro das assossia¢gfes e orgdosgovernamentais,
visando maior partipagdo e subsidio. A organizacdo entre elestambém é essencial para
produzir e exigir mudancas, ja que ao se juntar com maispessoas, a voz deles passa a ser

maior.

CONCLUSAO
A pesquisa conseguiu identificar no municipio de Sao Carlos, as agriculturas
sustetaveis presentes (organicas) e os atores envolvidos com o tema, conseguindo obter
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dados sobre as Organizagbes de Controle Social presentes na cidade e as formas como elas
sao trabalhadas, além do numero de produtores presentes. As OCS se mostram eficientes
que se propdem, que € auxiliar os pequenos agricultores no processo de certificacdo, para que
0s agricultores possam vender de forma correta os alimentos para a populagdo, criando
também uma relagédo de confianca direta. A pesquisa mostrou o SENARumoargado que

atua diretamente na cidade e fornece a esses produtores o0 auxilio necessario para se
adequarem e progredirem. Essas acdes, juntas com politicas publicas, como a da merenda
escolar, sdo essenciais para o crescimento dessas praticas, aliamda saludavel e
qualidade de vida para todos.

Ficam duas sugestdes apos a realizacdo dessa pesquisa. A primeira se refera a agua,
pois, por mais que os produtores saibam da importancia imensuravel desse bem, ainda falta
uma percepg¢do mais realista, contagéo a finitude dela. Ao responder as questbes
relacionadas a agua, € possivel perceber que falta uma vontade maior de realizar um
tratamento, ou reutilizar a agua, ficando sgsassiveis inovagdes para tr@aitra sugestao
que fica é com relacdo a créax; de novas politicas publicas para a agricultura organica e
familiar, pois é evidente, a partir das respostas obtidas, que falta uma ampliacdo dessa pratica,
uma forma de divulgar mais também seria bem vinda, pelo fato de haver um mercado em
expansao e pder areas que seriam melhor utilizadas se fossem direcionadas a esse tipo de

programa.
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A geracao de energia hidroelétrica e seus impactos socioambientais: um
levantamento bibliografico e documental

GIFTED, A. G!

(1) Universidade Federal de S&o Carlos/Bacharelado em Estatistica. Universidade Metropolitana de
Santos/Bacharelado em Ciéncias Contébeis.

RESUMO

O artigo busca refletir sobre os impactos socioambientais provocado pela geragao de energia
hidroelétrica sobre os ecossistemas e as populagdes ribeirinhas. Tem como objetivo subsidiar
a elaboracédo e a inghentacdo de politicas publicas e privadas nesta area. Paratinto,

0 método observacional ndo participante, dos tipos bibliografico e documental, como a base
procedimental da sua investigacao. Discute e conclui que a hidroeletricidade, por us lado,
imprescindivel para o desenvolvimento sustentavel de uma nacéo, mas que, por outro lado, a
sua geracdo € complexa, tem prejudicado a fauna e a flora por meio da construcdo, da
montagem e do funcionamento de empreendimentos hidroelétricos, e exigeragdla e a
implementacdo de politicas publicas e privadas que promovam o desenvolvimento de
tecnologias sustentaveis, em especial aquelas ligadas a irrigacdo, atividade que utiliza cerca
de 70% da agua doce mundial.

Palavras-chave:recursos hidricos; ergia hidroelétrica; conflitos socioambientais.

INTRODUCAO

A geracdo de energia elétrica € imprescindivel para o desenvolvimento social, sendo a
sua falta ou oferta insuficiente um fator impeditivo para o crescimento socioecondémico, uma
vez que limitam mpfundamente a producdo industrial e o consumo de energia em outros
setores da economia. Entretanto, ndo sdo poucos 0s impactos negativos sociais, econémicos e
ambientais gerados pelos empreendimentos hidroelétricos neste processo, fato este que,
imprescimivelmente, deve ser levado em consideracédo (SILVA, 2009; MONTORO, 1993;
FOGLIATTI, 2011; REZENDE, 2009).

Até o ano de 1999, cerca de 1 milhdo de pessoas foram deslocadas para dar lugar a
represas que alimentavam 2.200 barragens no Brasil (hoje esseonjrultrapassa os
13.000, segundo a ANEEL), inundando uma area de 34 mil quildbmetros quadrados, superior a
area do Estado do de Alagoas (CASTRO, 2000, apud SILVA, 2009), sendo que, em média,
70% das familias atingidas n&o recebem seus devidos di@itdsstino da maioria destas
familias acaba sendo engrossar os bolsdes de pobreza nas cidades, ficando sem emprego, sem
terra e sem casa (BRASIL, 1997). Além disso, hoje existem mais de 45.000 grandes barragens

construidas e em torno de 1.600 barragens amtiucdo no espaco geografico mundial. O
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funcionamento de tais barragens ja expulsou cerca de 80 milh6es de pessoas de suas terras
(BRASIL, 1997).

O Plano Decenal de Expansao de Energia Elétrica, PDEE 2007/2016 (BRASIL, 2005)
apresenta um conjunto de @bnpreendimentos hidroelétricos que totalizam uma geracao
prevista de 36.834 MW. Para os proximos anos (até 2.030), conforme o Plano Nacional de
Energia, PNE 2030 (BRASIL, 2007) ha uma previsdo de acrescentar mais 130.£1@&MW
energia elétrica ao sisterbaasileiro, com necessidade de investimentos na ordem de U$286
bilhdes (cerca de R$500 bilhdes).

MATERIAIS E METODOS

Devido a necessidade de se historicizar o objeto de pesquisa, lsearein
consideracfes que ele abarca questbes de ordem econdnitizg, geknoldgica, cultural,
civica, moral, etc., selecionee como eixo epistemolédgico o enfoque criticalético, que
visa também explorar um fenébmeno, mas buscando explicar as suas variacdes, sejam elas
causas ou efeitos, em funcdo das mudancas dadade (BARROS, LEHFELD, 2007,
GIFTED, 2015).

Adotouse, para o presente estudo, como seu pilar légico, a base estrutural de
pensamento hipotétiededutiva porque o ponto de partida que o processo de geracdo de
energia hidroelétrica é complexo e buscandditeratura embasamentos tedricos e empiricos
que esclarecam o caminho de se satisfazer a necessidade da elaboragcdo e da implementacao
de politicas que promovam o uso de tecnologias sustentaveis aplicadas aos recursos hidricos
(GIFTED, 2015; BARROS, LERELD, 2007).

Como pilar (ou eixo) técnico adotme a abordagem qualitativa; realizsgl um
levantamento bibliografico e documental. Foram utilizados protocolos observacionais, nos
quais os dados coletados e reflexdes sobre os mesmos foram devidansndeloegapds o
gue foram organizados, sistematizados, analisados e apresentados neste artigo (GIFTED,
2015; SEVERINO, 2007; CRESWELL, 2010).

3 Deste total, 94.700 MW deverdo ser de fonte hidrica, sendo 87.700 MW através de hidroelétricas de

grande porte e 7.000 MW de PCHs (VONSPERLING, 2005, apud REZENDE, 2009).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo de industrializacdo, em especial a partir da primeira Revolucdo Industrial,
associado ao exponencial e desordenado crescimento populacional urbano, trouxe impactos
diretos sobre o meio ambiente. Neste diapasdo, embora sejam muitos os beneficios da
hidroeletricidade para o desenvolvimento socioecondmico de uma nagéo, vistorger ene
limpa, demandar menores custos de operacdo quando comparados com a termoeletricidade e
energia nuclear, viabilizar o funcionamento das corporacdes e do governo, etc., neste processo
de geracdo de energia hidroelétrica, muitos sdo o0s impactos negaivemsdos pelos
empreendimentos hidroelétricos, 0 que precisa, indubitavelmente, ser levado em
consideracdo. Por exemplo, 0s ecossistemas e as populacdes ribeirinhas sédo bastante
prejudicados com a construcéo das barragens (SILVA, 2009; REZENDE, 2009).

O mau planejamento da constru¢cdo, montagem e operacdo dos empreendimentos
hidroelétricos, a ma gestao da disponibilidade e qualidade das bacias hidrogréficas, a falta de
integracdo entre a gestao dos recursos hidricos com a gestdo do uso do solo, a deficacia
politicas aplicadas nessa area bem como 0 escasso e incipiente interesse politico e econémico
nessa tematica apresentam como as principais barreiras socioambientais presentes no
processo de geracao de energia hidroelétrica (REZENDE, 2009; MONTQOR®), 1

CONCLUSAO

A gestdo da geracdo de energia hidroelétrica € complexa, haja vista os impactos
sociais, econdmicos e ambientais provocados pela construgcdo, montagem e funcionamento
dos empreendimentos hidroelétricos. Necessario é se investir mais eolodes
sustentaveis, em especial as de irrigacdo, atividade em que sdo utilizados cerca de 70% da

agua doce do planeta.
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A Propésito Da Compensacéao Financeira esoMunicipios: UmaNova
Oportunidade Para Projetos Locais?

LIMA, R. F: SOUZA, J. C.

(1) Asteca Solugdes Corporativas Ltda. Mestre em Ciéncias SociaiailHimfer@hotmail.com.
(2) UNLAM -ARG. Doutorando em Economia:r&ail: capjefferson@hotmail.com.

RESUMO

Neste trabdlo, apresentamos uma exposicdo panoramica sobre os valores que o total das
Usinas Hidrelétricas em opera¢do no pais paga ao Estado Brasileiro a titulo de Compensacao
Financeira pelo Uso dos Recursos Hidricos para Geracao de Energia-EIEtiiR&d.

Palavras chavescompensacéo financejrastadosmunicipios.

INTRODUCAO

De 2010 a 2015, as hidrelétricas brasileiras pagaram ao Estado Nacional, cerca de 12
bilhdes de reais a titulo de Compensacao Financeira pelo Uso dos Recursos Hidricos para
Geracdo de Engia ElétricaCFURH (ANEEL, 2016). Regulamentada pelas &8
7.9901989 e 1eiN°8.002199Q estes recursos sdo distribuidos na proporcdo de 10% para
Unido e respectivamente 45% para Estados e 45% para municipios que tiverem parte de seus
territérios submesos pelos lagos de Usinas HidrelétritHdE. Em 2015, 22 estados e 704
municipios brasileiros receberam recursos da CFURH. A partir de dados quantitativos desta
modal i dade espec2fica de Aarrecada-«00 nNno0osSsoO
deenvolvimento de normas que orienteasw estratégicoas recursos d&€FURH O pouco
conhecimento sobre o tema e o fato da CFURH ser uma fonte de recursos néo vinculada a um
setor especifico da administragdo municipal, justificam nossa proposta. A Uvitocigdor
existente para o uso da CFURH se refere ao pagamento do funcionalismo publico municipal.
Em termos legais e tributarios, os recursos da CFURH assemsthaiws do Fundo de
Participagdo dos MunicipiedsPM, que € a terceira maior fonte de receitamentaria em
importancia nas cidades brasileiras e cujo uso e aplicacdo, também né&o esta vinculado a um

setor especifico da administracdo municipal.

MATERIAIS E METODOS
A partir da base de dados da Agéncia Nacional de Energia E&GNIEEL,
realizamos m levantamento retrospectivo compreendendo o periodo de 2010 a 2015. Neste,

foi identificado os valores pagos pelas hidrelétricas ao poder publico brasileiro no exercicio
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contébil dos 06 anos citados. Elaboramos curtas séries histéricas contemplandm @agjuan
cinco regides brasileiras receberam por ano de CFURH, e levantamos quais estados
receberam os maiores valores da CFURH, no periodo e quais municipios receberam os
maiores valores da compensacao no exercicio contabil de 2015. Nos municipios, stilizamo
os valores do Fundo de Participacdo dos Municipli§l, como elemento para analise
comparativa da importancia da CFURH nos orcamentos locais. Os resultados encontrados
quando considerados a partir dos indicadores demogréficos, de renda e do indice de

De=nvolvimento HumandDH municipais nos permitiram realizar algumas consideracoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

E importante ndo confundir compensacéo financeira, no caso a CFURH, com a
compensacao ambiental presente nos processos de licenciamento de grapi@s de
hidrelétricas. Enquanto a segunda cesgano periodo de construcdo do empreendimento,
minimizando os impactos ndo mitigaveis, o pagamento da CFURH s ocorre a partir do
momento em que o empreendimento entra em operacdo. Os valores aaca@ados com a
CFURH nas regibes geogréficas brasileiras bem como nos estados que arrecadaram o0s
maiores valores no periodo de 2010 a 2015 sao apresentados adiante nos quadros 01 e 02. Na
sequéncia, considerando estes estados, no quadro 03 apresentamagiadgios que
receberam os maiores valores da CFURH em 2015. Importante notar que na regido sul, que
lidera o ranking com os maiores valores da CFURH, temoshadmwnal Itaipu com elevado
peso na composicao dos valores. Neste ranking, o sudeste seampezase em segundo
lugar, enquanto norte e centro oeste reveza@amo terceiro e quarto lugares, cabendo ao
nordeste, sempre a Ultima posi¢cdo no periodo. No ranking estadual, a lideranca ficou a cargo
do Paran4, e o segundo lugar a Minas Gerais. Baias e Sao Paulo revezaram 0s terceiro,
quarto e quinto lugares. Ja no ambito municipal, conforme dados do quadro 03, as diferencas
regionais e estaduais d&o lugar a uma situacdo inusitada onde o municipio com menor
arrecadacéo com a CFURH, mas que emestado lidera o ranking com os maiores valores
recebidos desta compensacdo em 2015, também é aquele que dentre os demais possuia a
menor renda per capta em 2013, mas que no conjunto, apresentou o maly ¢DEl em
2010 estava na casa dos 0, 812, oa, sejlito elevado.
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QUADRO 01:Valores Arrecadados com a CFURHyor Regifes Geograficas

ANO

NORTE

SUL

SUDESTE

C. OESTE

NORDESTE

2015

R$280.413.090,34

R$872.128.618,8]

R$304.140.009,8’

R$196.798.147,2¢

R$100.756.421,34

2014

R$246.634.977,4(

R$837.173.58,63

R$416.091.346,7]

R$242.814.775,8]

R$123.768.612,2]

2013

R$208.040.990,7¢

R$721.699.933,5]

R$459.542.376,11

R$241.960.647,9

R$139.833.303,4(

2012

R$194.278.887,8¢

R$610.202.328,6¢

R$551.673.024,9]

R$265.094.101,0’

R$190.949.577,91

2011

R$170.140.31,82

R$612.167.552,9¢

R$476.230.094,94

R$217.903.268,8’

R$165.262.240,84

2010

R$156.054.756,0¢

R$580.336.888,64

R$471.887.168,3¢

R$195.280.798,6(

R$145.862.603,2]

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos relatérios de compensagéo financeira da284B8EQ1H.

QUADRO 02:Estados com maiores arrecadacteta CFURH

ANO

MINAS GERAIS

PARANA

PARA

GOIAS

SAO PAULO

2015

R$106.851.764,21

R$405.250.822,81

R$79.669.213,73

R$75.081.962,74

R$69.478.948,6(

2014

R$124.169.301,1]

R$327.104.529,3¢

R$79.952.363,44

R$70.246.575,3(

R$74.954.610,23

2013

R$135.378.746,4¢

R$298.490.978,91

R$74,709.225,6¢

R$77.106.974,21

R$84.065.262,5]

2012

R$171.461.062,6(

R$261.656.759,37

R$73.299.959,8¢

R$87.248.453,11

R$95.016.723,84

2011

R$145.634.500,5¢

R$227.451.999,6¢

R$66.858067,39

R$71.054.726,83

R$83.715.177,34

2010

R$139.170.097,2(

R$228.323.921,4:

R$63.412.148,9¢

R$61.201.552,87

R$87.498.439,84

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos relatérios de compensacao financeira da ANEEQ1E010

QUADRO @: Municipios com maiores arrecadacdesla CFURH

MUNICIPIOS CFURH (2015) | FPM (2015) IDH-M | POP. PIB  per capita
(2010) (2013)
Santa HelenR | R$76.109.458,94 | R$14.617.884,75| 0,744 25415 | R$25.151,91
Porto VelheRO R$49.987.022,48 | R$138.646.579,4( 0,736 502.748 | R$23.638.8
N.RepartimentePA | R$31.830.881,68 | R$19.189.227,76 | 0,537 70.835 | R$08.723,85
NiguelandiaGO R$15.016.400,90 | R$18.226.209,51 | 0,715 45243 | R$24.491,91
Santa VitoriaMG | R$5.694.041,67 | R$11.938.238,65| 0,710 19.389 | R$26.425,80
llha SolteiraSP R$2.800.01187 | R$13.231.356,53 | 0,812 26.344 | R$17.622,68

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos relatérios de compensagao financeira da ANEEQIZOIBGE/cidades e dados do Tesouro
Nacional/transferéncias constitucionais (2@D1.5)

Em termos comparativosentre os municipios do conjunto estudado, nos chama
atencédo o fato de llha Soltei&® possuir os menores indicadores de renda per capta; de
arrecadacdo com a CFURH; de ser o penultimo municipio do ranking em termos de valores
recebidos do FPM, mas querpnte os demais, ser aquele que possuia o melhor e maior
indicador de IDHM, situacao na casa dos 0,812, portanto muito elevado. Contraditoriamente,
Santa Helen®R possui a melhor arrecadacdo com a CFURH no conjunto, possui populagao
semelhante a Ilha 8eira, bem como a renda mais elevada do conjunto, no entanto, ndo

atingiu semelhante indicador de desenvolvimento humano. Notadamente, Novo
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RepartimentePA, ocupa o terceiro lugar no ranking de arrecadacao com a CFURH, a menor
renda per capita registradatre os municipios do grupo e respectivamente o menoiMDH

do conjunto.

CONCLUSAO

Novas pesquisas para se conhecer melhor as formas como 0s municipios usam 0s
recursos da CFURH nos parece ser o melhor caminho para se constituir parametros efetivos
a fim de nos apontar as melhores possibilidades de emprego destes recursos em prol de

projetos de desenvolvimento sustentaveis em escala local.
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RESUMO

O desenvolvimento de pesquisas cientificas é fundamenrtalas Unidades de Conservacao,

na medida em que proporciona a obterd@mformacdes indispensaveis para a conservacao

do patrimbnio ambiental e historionltural, bem como para o planejamento e a gestédo
administrativa. Qobjetivo do projeto fode levantar as producdes bibliograficas a partir das
pesquisas desenvolvidas no Parque Estadual da Ilha Anchieta e analisar as contribuicdes dos
resultados para a administracdo da Unidade. feéalizado o levantamento, leitura,
sistematizacao e analise das pudgfies, teses, dissertacfes e relatorios existemées,da
aplicacdo de questionarios com pesquisaddfesam levantados 27frojetos, sendo que

deste ninero, tivemos acesso apenas abjetos na integra, demonstrando falhas no
processo de divulgacaeeatifica. ldentificamos dentre o total de projetos trabalhos que se
enquadravam em cada tema prioritario de pesqoigage indicoua potencialidade dbanco

de subsidiar a revisdo do Plano de Manejo do Parquenas 16esquisadores contribuiram
comsuas respostas referentes a importancia dos resultados de suas pesquisas para a Unidade,
de que modo esses resultados podem subsidiar o planejamento da gestdo, especialmente o
zoneamento e programas de manejo e sobre lacunas de conhecimento e tetda®pideri
pesquisa.

Palavraschave: gestdo do conhecimentglanejamento de Unidades de Conservacao
lacunas de conhecimento

INTRODUCAO

Conforme estabelece a Lei 9.985/2000 (BRASIL, 2000), que instituiu o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao SN a pesquisa cientifica € um dos objetivos
basicos das hidades de€onservagédo (UCQespecialmente as de Protecdo Integral, que inclui
a categoria Parque Nacional/Estad@bdm o propdésito de gerir as UCs, foram criados os
planos de manejo, que a pade bases técnicas e cientificas norteiam o trabalho de gestao
dasUnidadeqSANTOS, 2011).

Dessa forma, a pesquisa cientifica mesgacomo um elemento fundamental para o
planejamento e a gestdo das Unidades de Conservacéo, possibilitando a aqudachs,de
informacOes e analises essenciais para que se estabelecam diretrizes, estratégias e acdes
efetivas de manejcO Plano de Manejo do Parqisstadual da llha AnchietéPEIA) foi

publicado em 1989 e esta bastante defasado, necessitando de uma rexiadeqecao ao
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atual contexto e a incorporacdo das informacdes levantadas com as pesquisas realizadas em
todo esse periodo sobre a Unida@AILLO JR.et al,2014).

Os objetivosdo projetosdo a obtencédo e analise das publicacbes, teses, dissertacoes,
reladrios e materiais resultantes dos projetos de pesquisa desenvolvidos no Parque Estadual
da llha Anchietaatualizacdo do banco de dados da Unidaddjise das contribui¢cdes dos
resultados das pesquisas para a administracdo da UC, por meio da idemtifieaca
informacdes que subsidiem o zoneamento, programas de gestdo e temas criticos/prioritarios;
contribuicdo para a melhoria do sistema de monitoramento da pesquisa cientifica com vistas a
aplicacdo no planejamento e gestdo da UC, além de subsidiar ssprdeerevisdo do Plano

de Manejo do Parque Estadual da Ilha Anchieta.

MATERIAIS E METODOS

O projeto abrangeas pesquisas cadastradasbanco de dados da Comisséo Técnico
Cientifica do Instituto Florestd COTEC contemplando projetoa partir do ano dé993
Como base para o processo de sistematizacdo das pesquisas realiPatlAdaiaitilizado o
banco de dados da propria Unidade, com o objetivo de aprimoramento e inclusao de
informacgdes relevantes de cada projeto, como objetivos, principais resultaclusédo e
possiveis recomendacfes e sugestdes para o Parque, de modo que futuramente facilite o
planejamento da gestd® programa utilizado pela Unidade para criagdo do banco foi o
Excel, de facil acesso, integrante do pacote Microsoft Office parddiWs. Ele possui amplo
uso e independe de qualquer tipo de conectividade via internet, fator importante, ja que o

Parque ndo possui um sistema de internet na base localizada na ilha.

Os resultados das pesquisas (artigos cientificos, teses, dissertal@iésps, etc)
foram obtidos a partir de solicitagdo aos pesquisadores -wignilee buscasna Internet
principalmente emwebsites académicos, e consulta ao acervo das bibliotecas das
Universidades e Institutos de Pesquisa relacionagdesprojetos obtids na integra foram
colecionados e serdo compartilhados com a gestdo da Unidade,-iRaaCiidn de auxiliar o
Parque a possuir um sistema mais organizado de gestado de pesquisa. Taapkrado um
questionario aos pesquisadores caddss no Parque,iav email, visando obter uma
avaliacao sobre a contribuicdo da sua pesquisa para a gestado da UC.

Foi efetuada a leitura dos materiais obtidos, buscaadwvaliar os seguintes aspectos:

importancia da pesquisa de acordo com os temas criticos/priorgiarems UC; abrangéncia
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espacial da pesquisa/coleta de dados; relevancia dos dados/informacOes obtidos para o

zoneamento do Parque; existéncia de sugestdes/recomendacdes para o Parque.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram levantados cerca de 27ffojetos, sendo qudeste nimero, tivemoacesso
apenas a 6projetos na integra ou resumos publicados em anais de congizsdotal de
projetos, 26sd0 trdalhos de conclusdo de curso, @8sertacbes de mestrado et88es de
doutorado, entre outras categorias comadgtas de campo, iniciacfes ciéitas, relatorios
de pesquisa projetos tematicos.

Dissertacdes de mestrado e teses de doutadadtniversidades Publicas foram
facilmente encontradas nos acervos digitais das instituiggetatorios de Iniciacdo
Cientfica, Trabalhos de Conclusdo de Curso e dempafetos, se ndo publicados, foram
dificeis de serem acessadtsso demonstra deficiéncias na gestdo da pesquisa cientifica, o
que pode ser superado a partir de esforco conjunto entre o Pardhengsado €cnhica
Cientifica do Instituto Florestali COTEC responsavel pelo cadastro, controle e
acompanhamento dos projetos de pesquisa dese

Dentre as | acunas de conheci meAspeatosida ent i f
gestdo de pesquiscientifica no Parque Estadual da llha Ancldieta( 201 4) ver i fi
banco de dados, ja atualizado, cinco projetos referentes a Manejo de Fauna Exética, sete
relacionados a Recuperacdo de Areas Degradadas, onze projetos relacionados ao Uso Publico
e nove trabalhos sobre Conservacao e Gestdo do Patrimonio histiltical. Destes,
analisamos os resultados que tivemos acesso e identificamos a contribuicdo de cada um para o
manejo, zoneamento e a existéncia de qualquer recomendacao/sugestao para o Parque

Em relacédo ao questionario aplicado aos pesquisadores, obtivemos um baixo retorno,
um dos motivos foi o fato do banco de dados da Unidade estar defasado, com informacdes
erradas relacionadas aos pesquisadores. Apenas 32 responderaail.oTedos acretim
gue suas pesquisas sao relevantes ao PEIA, podendo subsidiar o processo de revisdo do Plano

de Manejo da Unidade

CONCLUSAO
O banco de dados mossa como uma ferramenta indispensavel para organizacédo e
assertividade dos processos de gestdo de pesdesde que ele esteja atualizado e com

informacdes completas acerca dos trabalhos desenvolvidos na Unidade. Diante da analise dos
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Perspectivas e De

projetos pudemos observar a potencialidade do banco de daelasjbsidiar uma possivel

revis@® do plano de manejo do Pargaee deve ser pautada em dados cientificos e técnicos.

O Plano de Manejo do PEIA possui um Saubgrama de pesquisa que prevé a realizacao de
contatos com universidades, instituicbes de pesquisa e outros 6rgdos interessados em
programas cooperativos detieto na area (GUILLAUMONEet al, 1989). Acreditamos que

esse seja 0 caminho para conseguirmos suprir as lacunas de conhecimentos necessarias para a

revisdo do Plano, além de um retorno mais eficiente das pesquisas realizadas na Unidade.
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Andlise da qualidade da agua de um reservatério localizado na regido de
Cerrado (Séao Carlos, SP)
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RESUMO

A pressao sobre os recursos hidricos é um grave problema ambiental diante do expressivo
aumento de atividades potencialmente poluidoras. Desse modes¢onegessaria a analise

da qualidade de agua de rios, lagos e reservatorios para que cstitagiodneca dados para
monitoramento e subsidios de tomada de decisdes. O objetivo desse estudo foi analisar o
indice de estado trofico (IET) de um reservatorio na regido rural de Sdo Carlos (SP), bem
como aplicar um modelo preditivo para estimar a coinagdo de fésforo total da dgua desse
reservatorio em funcdo do uso da terra. Os resultados obtidos das analises foram comparados
com a resolucdo CONAMA 357/05. A concentracdo de fésforo total caracterizou a agua do
reservatorio como Classe 2 e a de ditaea como Gasse 1. Com relacdo ao IET, a agua do
reservatorio foi classificada como ultraoligotréfica, sendo avaliada como apresentando baixa
produtividade.

Palavras-chave:indice de estado tréfico; qualidade de reservatérios; recursos hidricos.

INTRO DUCAO

A anadlise de variaveis limnolégicas da qualidade da agua é necessaria diante do
expressivo aumento de atividades potencialmente poluidoras, derivadas das diversas formas
de uso do solo. Em um ambiente rural, a qualidade dos recursos hidricos prdpidmada
pela entrada de matéria organica e nutriente devido ao manejo inadequado de lavouras e do
solo. Essas alteracdes afetam os organismos aquéticos e também a saude humana, por meio de
ingestdo ou uso inapropriado. O excesso de nutrientes nass dugricos, principalmente
nitrogénio e fosforo, promove a eutrofizacdo. Como consequéncia, ocorrem tanto alteracdes
de cor e turbidez da agua quanto a mortandade de peixes, pela reducdo do oxigénio
dissolvido. Para analisar de forma conjunta as varidekisionadas a esse problema,-sisa
o indice de estado trofico (IET). Para Fia et al. (2009), esse indice representa registro das
atividades no entorno, direcionando os planos de manejo e gestdo de sistemas aquaticos, uma

\

vez que utiliza estratégias gecmis que visem a sustentabilidade dos recursos hidricos
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garantindo os usos multiplos da agua. Sendo assim, esse trabalho realizou o levantamento do
estado tréfico de um reservatorio localizado em uma regido de cerrado em Séo Carlos (SP),

além da aplicap de um modelo preditivo para validacdo dos resultados das analises

limnoldgicas de P e clorofila.

MATERIAIS E METODOS

A area de estudo, localiz® na regido central do estado de S&o Paulo possuindo uma
extensdo de 11,8 hectares, sendo 18,1% dessinadolantacdes e 3,47% a construcdes
(infraestrutura) como mostra a Figura 1. A propriedade possui um reservatorio cuja finalidade
é airrigacao.

Uso e Ocupacao do Entorno - Rancho Caipira
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Figura 1: Uso e ocupacgéo do entorno da propriedade Rancho Caipira.

Para a realizac@o das analisegdalizada uma coleta em abril de 2016, na qual 1 litro

de agua foi armazenado em frasco de polietileno até a realizacdo das concentracdes de P e
clorofila-a por espectrofotometria. Os resultados foram utilizados para calcular o IET
(CETESB, 2016) e avados de acordo com os padrdes estabelecidos pelo CONAMA 357 de
2005. Para estimar a concentragdo de fésforo total (FT) em um corpo hidrico devido ao
lancamento de efluentes (pontuais e difusos) da area adjacente foi aplicado o modelo preditivo
(Equagéao 1pODDS & WHILES, 2010), os dados de area plantada e area de infraestrutura
foram obtidos a partir da elaboracéo do uso e ocupacgéo do entorno (Figura 1).

Logio FT =-0,727+ 0,00668 * % area plantada+ 0,01465 * % area de infraestturd)
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados das variaveis limnoldgicas: cloredijldosforo total e do IET séo

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Resultados das variaveis limnoldgicas durante o periodo de seca

Variavel Unidade Média IET
Limnologica
Clorofila-a egl/ L 2,03
43
Fosforo Total mg/L 0,022

As concentragfes de P obtidas da analise de laboratério e com o do modelo preditivo
foram préximas, uma vez que a concentracdo de P pela Equacédo 1 foi 0,02®esg4d
forma, avaliouse que com o0 uso de um magauso e ocupacao da terra € possivel estimar
com relativa precisdo a concentracdo P de um corpo hidrico adjacente. A concentracédo de P
das aguas do reservatério classificou esse ambiente como Classe 2 (CONAMA 357/5) uma
vez que ndo ultrapassa o limite nrégi de 0,030 mg/L. Desse modo, obsergeuque nao
houve aducédo de elevada quantidade de esgotos domeésticos ou deflivios agricolas nesse
reservatorio, haja vista que segundo a Cetesb (2016), grande parte do fésforo que ocorre nas
aguas naturais seja devids descargas de esgoto sanitarios e de aguas drenadas de areas
agricolas. Por se enquadrar na Classe 2, nesse reservatério a concentracdo de P pode
representar um fator limitante para o intenso desenvolvimento de algas (Ferraguti & Bicudo,
(2009). Corrobando esse resultado, o valor de IET (43) classificou o reservatério como
ultraoligotréfico. Em relagédo a clorofik a concentra-«o de 2,03
reservatorio pertence a Classe 1 (CONAMA 357/5). Isso demonstra que no reservatorio néo
ha grande numero de algas, visto que o aumento da cleaqiid@le ser considerado como

uma medida de resposta do corjdrico ao aumento da carga de fosforo (Cetesb, 2016).

CONCLUSAO

O valor do IET classificou o reservatorio como ultraoligotrofico; tal classificagdo
sugere que o reservatorio apresente produtividade baixa, pois as concentracdes de nutrientes
sao baixas e wacausam prejuizos a qualidade da agua. Por se enquadrar na Classese, pode
inferir que as aguas do reservatorio possam ser utilizadas para irrigacdo de hortalicas, plantas

frutiferas, parques, jardins e para aquicultura. A concentracdo de P estinmadaogelo
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preditivo corroborou com a determinada por meio de analise laboratorial. Essa equivaléncia
indica o potencial de utilizacdo do modelo para estimar as concentracoes de P em corpos

hidricos, podendo ser uma ferramenta de grande utilidade.
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Andlise da qualidade da agua no reservatorio de Barra Bonita e em um
trecho a jusante no Rio Teté (SP)
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RESUMO

Barra Bonita dgaracu do Tieté localizarse no interior do estado de Sao Paulo e encontram

se as margens do Rio Tieté que é amplamente explorado pelos dois municipios. O presente
estudo diagnosticou a qualidade da 4gua no reservatorio de Barra Bonita e no trectie,a jusa
utilizando como ferramentas o indice de qualidade da agua e mapa de uso e ocupacao da terra
a fim de identificar os usos potencialmente impactantes do Rio Tieté. As analises
classificaram a agua do reservatério como boa e no trecho a jusante coiao faggu
relacionado a auséncia de sistema de tratamento de esgoto em um dos municipios. Na
paisagem estudada foi identificada a predominéncia da agricultura de culturas temporarias e
de &reas urbanizadas (80%), sendo que apenas 11% ¢é ocupada por vegetatao

Palavras-chave:lgaracu do Tieté; indices de qualidade da &gua; uso e ocupacéo da terra.

INTRODUCAO

Os recursos hidricosontinentaisséo intensamente impactados pelos usos antrépicos.
Mineracdo de areia, supressdo da mata ciliar, constdedarragens e fontes de poluicao
pontuais e difusas, sdo algumas das atividades que interferem na qualidade e
consequentemente na disponibilidade hidri@a municipios de Barra Bonita e Igaracu do
Tieté estdo assentados as margens do Rio Tieté e emssetrparcialmente inseridos na
UGHRI 13. Ricos enrecursos hidricos, as aguas sdo exploradas para geracdo de energia,
turismo, pesca, usos recreativos e beleza céhgcaidades possuem juntas 58.608 habitantes
e area de 247,868 km? (IBGE, 2010).

O objdivo deste trabalho foi fazer um diagndstico da qualidade da agua a montante e a
jusante da barragem do reservatorio de Barra Bonita onde os dois municipios estédo
localizados, bem como identificar, por meio de um mapa de uso e ocupagao da terra, quais sao

as atividades potencialmente impactantes nesse trecho do Rio Tieté.

MATERIAIS E METODOS
As amostras de agua foram coletadas em novembro de 2015, na subsuperficie (ca. 50

cm) e armazenadas em frascos plasticos escuros, mantidos a aproximadamente 4°C e
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