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APRESENTACAO

A “TV Jornada de Gestido e Analise Ambiental” foi realizado no periodo de 7 a 10
de junho de 2016 na Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar). O evento é promovido
bienalmente pelo Curso de Bacharelado em Gestdo e Analise Ambiental e pelo Programa de
Pds-Graduacdo em Ciéncias Ambientais, do Departamento de Ciéncias Ambientais da
UFSCar. A Jornada tem como objetivo propiciar discussdes, debates, troca de experiéncias,
compreensdo de casos e atualizagbes sobre novas tecnologias aplicadas na area ambiental.

Esta edicdo da Jornada teve como tema central “Recursos Hidricos: perspectivas e
desafios”. A relevancia desta pauta se apoia na crescente importancia do tema &dgua nas mais
diversas esferas da sociedade e na atual crise hidrica vivida na regido sudeste do pais, em
especial no Estado de Séo Paulo. Diante de tal perspectiva é essencial que a comunidade
cientifica e académica traga para atividades a discussdo de questfes tdo urgentes. Durante 0
evento foram apresentadas questdes sobre planejamento e gestdo integrada dos recursos
hidricos; instrumentos para gestdo de bacias hidrograficas; potencialidades, limitacGes e
alternativas para a sustentabilidade do sistema de gestdo dos recursos hidricos; alternativas
para os conflitos de uso da &gua; o papel do manejo da paisagem na gestdo dos mananciais;
seguranca hidrica, além da apresentacdo dos trabalhos realizados pelos alunos da graduacéo e
poés-graduacdo em diversos areas das ciéncias ambientais, configurando o necessario carater
interdisciplinar do evento.

O evento promoveu a integracdo académica entre o Curso de Bacharelado em Gestéo
e Analise Ambiental e o Programa de P6s-Graduacdo em Ciéncias Ambientais com diversas
instituicbes de ensino, pesquisa, empresas, organizacfes e diversos setores da sociedade
atuantes na area ambiental. Assim, foi possivel também a interacdo entre congregando
académicos, profissionais, empresas, consultores, ambientalistas, coordenadores e gestores
publicos. O dialogo entre essas areas das ciéncias ambiental agrega nas discussdes de novas
abordagens para a gestdo ambiental para os recursos hidricos.

A 1V Jornada da Gestdo e Analise Ambiental contou com palestras, mesas-redondas
e mini-cursos na area de gestdo de recursos hidricos. Durante o evento também ocorreu a
apresentacdo de trabalhos cientificos, em painéis e orais, na area de Ciéncias Ambientais.
Pela primeira vez os trabalhos publicados durante a Jornada foram no formato de resumo
expandido, e também contamos com trabalho em espanhol, contemplando a crescente
internacionalizacdo da UFSCar. Os trabalhos cientificos apresentados estdo compilados nestes
Anais da IV Jornada de Gestdo e Analise Ambiental, disponibilizados na pagina do evento:
<http://www.jornadagaa.ufscar.br/>.

A comisséo organizadora da IV Jornada de Gestdo e Analise Ambiental agradece a
todos os envolvidos durante a organizacdo do evento. Agradecemos também todos os que
participaram do evento, palestrantes e ouvintes.
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A analise de processos erosivos em areas degradadas no contexto urbano
com o uso de geotecnologias

PETRI, C. A.l; BOURSCHEIDT, V.2

(1) UFSCar/Gestao e Analise Ambiental — caioarlanchepetri@gmail.com;
(2) UFSCar/Departamento de Ciéncias Ambientais.

RESUMO

Juntamente com o desenvolvimento das cidades, algumas areas sdo deixadas para tras sem a
sua cobertura original, dando espago para que processos erosivos evoluam e se tornem riscos
em potencial para a populacdo do entorno. Em virtude disso, ha a necessidade do
conhecimento e monitoramento adequado de areas tidas como estaticas, mas que sofrem
constante alteracdo pelo intemperismo. O projeto utiliza diferentes métodos de analise do
terreno para calcular a perda de solo por erosdo em uma area com supressdo da vegetacdo
nativa, no municipio de Jundiai/SP, buscando através de estacas inseridas no terreno e com o
auxilio de softwares SIG, estimar o solo perdido no periodo de um ano. Também foi realizada
uma andlise do solo para o conhecimento da suscetibilidade erosiva natural. Os resultados
mostram uma variacdo significativa da erosao sobre a area de estudo, que € intensificada em
periodos com significativa precipitacdo. Estes resultados pretendem auxiliar na compreensao
dos impactos resultantes da remocéo de vegetacdo em ambientes urbanos, bem como fornecer
subsidios para 0 melhor gerenciamento das areas afetadas.

Palavras-chave: eroséo; perda de solo; sistemas de informacéo geogréfica.

INTRODUCAO

Presente de forma natural no meio fisico e acelerada pela atividade humana, a eroséo é
um risco em potencial para qualquer tipo de ocupacdo do solo, tornando-se mais preocupante
quando surge em ambiente urbano. Conforme Pedro e Lorandi (2004), “O elevado
crescimento populacional das areas urbanas tem acelerado a implantacdo de novos
loteamentos, que pelo carater emergencial ou especulativo geralmente tém sido realizados de
maneira ndo planejada”. Segundo os autores, este crescimento desordenado leva,
frequentemente, ao desenvolvimento de processos erosivos.

A caréncia de estudos especificos e a falta de conhecimento sobre a evolucédo da
erosao trazem riscos para comunidades vizinhas proximas, ou que utilizam os cursos d’agua
da mesma Microbacia. O transporte de sedimentos pelos rios gera deposicdo de material,
assoreamento dos canais e o crescente perigo de enchentes no contexto urbano.

Reunindo informacdes bibliograficas e informacGes coletadas no campo, 0 presente
trabalho apresenta um diagndstico da perda de solo na area de estudo. Utilizando ferramentas

incorporadas aos SIGs, os dados sdo analisados para avaliar a perda de solo durante um ano.
In: IV JORNADA DE GESTAO E ANALISE AMBIENTAL, 2016, Sdo Carlos, SP.Anais... Sdo Carlos: UFSCar, 2016.
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MATERIAIS E METODOS

A regido escolhida para a andlise e monitoramento da perda de solo se localiza no
municipio de Jundiai/SP, em &rea urbana e com uma grande area de solo exposto. Cercada por
vegetacdo, a area teve sua cobertura original removida e sofre, ao longo de anos, processos

erosivos significativos (Figura 1).

Figura 1: Area de estudo localizada no municipio de Jundiai-SP.

O método escolhido para coleta de dados foi a colocacdo de estacas em pontos
estratégicos do terreno, uma adaptacdo da metodologia utilizada por Zaimes et al (2004) e
Wolman (1959). O monitoramento bimestral, com a anotacdo dos valores obtidos pela altura
das estacas em relagcdo ao solo, permite evidenciar, de forma comparativa, a evolugdo dos
processos erosivos na area de estudo. Foram instaladas doze estacas pela extensdo da area de
estudo. As proporcdes escolhidas foram de 45 cm, deixando uma extensdo de 10 cm exposta
para monitoramento e localiza¢do. As posicdes das estacas foram marcadas com GPS para
posterior integracdo em ambiente SIG. Os valores obtidos nas coletas foram utilizados na
elaboragéo de mapas.

Também foi realizada ama analise granulométrica simples, através da analise tactil-
visual (MACHADO e MACHADO, 2001), para a identificacdo das tipologias do solo. Esta
analise possibilita avaliar a suscetibilidade natural aos processos erosivos, bem como

evidenciar os impactos da remogéo da cobertura vegetal original.

RESULTADOS E DISCUSSAO

In: IV JORNADA DE GESTAO E ANALISE AMBIENTAL, 2016, S0 Carlos, SP.Anais... Sdo Carlos: UFSCar, 2016.
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Ao longo do periodo de monitoramento, foram observadas mudangas significativas nos
valores das estacas. A Tabela 1 contém os valores anotados em cada coleta realizada em

campo, e a Figura 2a apresenta os valores interpolados de acordo com a posicdo das estacas.

Tabela 1: Valores coletados das estacas durante 0 monitoramento (bimestral).

Estacas 05/2015 07/2015 09/2015 11/2015 01/2016 04/2016

1 10cm 10,6 cm 11lcm 11cm 11 cm 12 cm
2 10 cm 9,6 cm 10cm 9,8cm 9,8cm 9,8cm
3 18 cm* 18 cm 18,8 cm 19 cm 18,5cm 18 cm
4 10cm 10 cm 10cm 10 cm 10 cm 10 cm
5 10cm 9,5cm 10,5¢cm 11cm 11cm 11,5cm
6 9,5 cm* 9,0cm 10cm 10 cm 10 cm 10 cm
7 10cm 10,2 cm 12,9 cm 13cm 115cm 19 cm
8 10cm 9cm 12,5¢cm 15,5cm 19cm 22,3¢cm
9 10cm 58cm 14,5cm 16 cm 19,2cm 25¢cm
10 10 cm 10 cm *x 10 cm 8cm 5,7¢cm
11 10cm 10 cm 48 cm 2cm Ocm -2,4 c***
12 10cm 11lcm 9cm 7,1cm 6,5cm 49cm

*Estacas que apresentaram dificuldade de instalacdo, permanecendo em um valor inicial diferente de 10 cm.
**Estaca foi encontrada destruida (recolocada). ***Estaca recolocada apés atingir seu nivel maximo.

Com relacdo a andlise de solo, foram adotados seis diferentes pontos de coleta, de
acordo com sua coloracdo e nivel de impacto dos processos erosivos (Figura 2b). Neste
levantamento, foram obtidas quatro diferentes texturas de solo: Argiloso Siltoso Marrom;
Argiloso Siltoso Vermelho; Siltoso Arenoso Amarelo e Arenoso Siltoso.

Monitoramento da Perda de Solo

8 Tipologias de Solo

enda

B =

v Solo Movimentado

. +43em .

05/2015 07/2015 09/2015 26¢m

6cm

9,5cm
I 123cm 7412924 460
‘ ? " inan: SRGAS 20

Org.: PETRI, CA.
11/2015 01/2016 04/2016 (2016)

Figura 2: (a) Mosaico do monitoramento da perda de solo ao longo de um ano; (b) Locais de coleta e

tipologias de solo encontradas utilizando a andlise tactil-visual de amostras.

As variagOes observadas na Figura 2a estdo diretamente relacionadas com a variagao

da precipitacio acumulada (CEMADEM, 2016) durante os meses de execucdo do
In: IV JORNADA DE GESTAO E ANALISE AMBIENTAL, 2016, Sdo Carlos, SP.Anais... Sdo Carlos: UFSCar, 2016.
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monitoramento (Tabela 2). Esta observacao fornece importante subsidio para estabelecer uma
relacdo entre a perda de solo e a precipitacdo, indicando a importancia da mesma nos
processos erosivos, juntamente com os demais fatores, principalmente os relacionados com as
alteracdes de uso do solo.

Tabela 2: Chuva mensal acumulada na area de estudo, em mm, de maio de 2015 a abril de 2016.

Més Mai.  Jun. Jul. Ago. Set. Out.  Nov. Dez Jan. Fev. Mar. Abr.

Chuva | 70,0 9,5 46,0 290 2080 770 2819 2136 2325 3049 3033 0,0

Fonte: CEMADEM, 2016.

CONCLUSOES

Com os resultados obtidos, é possivel afirmar, de maneira geral, que os métodos
escolhidos para a analise da area de estudo se apresentam eficientes. O monitoramento das
estacas inseridas na area de estudo apresentou evidéncias de uma perda de solo significativa
ao longo de um ano, se relacionando a precipitacdo mensal acumulada. O estudo também

evidencia os impactos das alteracfes na cobertura do solo sobre 0s processos erosivos.
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Analise da dindmica de uso e cobertura da terra nas bacias hidrograficas do
Rio Jacare-Guagu e Jacare-Pepira, Estado de S&o Paulo, Brasil.

GONCALVES, C. F.}; COSTA, R. T.2; SANTOS, J. E.2

(1) Universidade Federal de Sdo Carlos / Discente Gestdo e Analise Ambiental — Email:
cafgoncalvesl7@gmail.com;

(2) Universidade Federal de S&o Carlos / Discente Pés-graduacdo em Ecologia e Recursos Naturais — Email:
romulothcosta@gmail.com;

(3) Orientador - Universidade Federal de Sdo Carlos / Professor P6s-graduacdo em Ecologia e Recursos Naturais
- Departamento de Hidrobiologia — Email: djes@ufscar.br.

RESUMO

As atividades antropicas vém projetando cenarios de declinio da biodiversidade nos sistemas
ecoldgicos, demandando ferramentas que avaliem as consequéncias do desenvolvimento
socioecondémico na sustentabilidade ambiental. Por serem constituidas por componentes
naturais com capacidade em e proporcionar o bem-estar humano, a bacia hidrogréafica tem
sido considerada uma unidade de gerenciamento ambiental adequada para o estudo das
interacdes entre elementos naturais e sociais que ocorrem no ambito das mesmas. O presente
trabalho tem como objetivo analisar a dindmica de uso e cobertura da terra das bacias
hidrogréaficas do Rio Jacaré-Guagu e Jacaré-Pepira, para os anos de 2004 e 2014. Os cenarios
foram elaborados com base nas imagens LandSat através da classificacdo e o mapeamento dos
tipos de uso da terra das duas bacias hidrograficas utilizando o software ArcGis. Dessa forma,
foi possivel identificar a condicdo de hemerobia com base na condi¢do quantitativa dos tipos
de uso e cobertura da terra, bem como os fatores de pressdo que moldam a relacdo entre
homem-ambiente nas unidades de gerenciamento em questao.

Palavras-chave: unidade de gerenciamento ambiental; sustentabilidade ecoldgica; hemerobia
da paisagem.

INTRODUCAO

As atividades antropicas vém projetando cenarios de declinio da biodiversidade para o
século XXI, necessitando de ferramentas efetivas que avaliem as consequéncias do
desenvolvimento socioecondmico na sustentabilidade ecoldgica e nos bens e servicos
proporcionados pelos ecossistemas (PEREIRA et al., 2010). De modo geral, 0s cenarios
relatados refletem a intensidade das mudancgas nos usos da terra como as principais forcas
motrizes que pressionam os ecossistemas (COSTA et al., 2007).

A intensificagdo do uso da terra em termos de converséo de habitats naturais em areas
agrossilvipastoris vem sendo considerada a principal forma de impacto ambiental, uma vez
que modifica as interacGes bidticas e a disponibilidade dos recursos naturais (ELLIS;
RAMANKUTTY, 2008; FOLEY, 2005), comprometendo 0s “bens e servigos”
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proporcionados pelos ecossistemas naturais (DE GROOT, 2013), levando a paisagem a um
predominio de dependéncias tecnoldgicas e energéticas — hemerobia (BELEM, 2011).

As diferentes intensidades de usos da terra nas bacias hidrograficas influenciam a
sustentabilidade ecolégica da mesma, comprometendo o atendimento das demandas
relacionadas ao bem-estar humano da populacdo nos municipios e a integridade parcial ou

completa das bacias hidrogréficas.

MATERIAIS E METODOS

As bacias hidrograficas do Rio Jacaré-Guagu e Rio Jacaré-Pepira estdo inseridas na
bacia hidrografica do Tieté-Jacaré, correspondente a 13* Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI 13) do Estado de Sdo Paulo, com uma é&rea total aproximada de
11.803,87 km2. As duas unidades representam 58% da extensdo total da bacia hidrogréfica
Tieté-Jacaré, totalizando uma area aproximada de 6853,75 kmz2. O limite das duas bacias
hidrograficas abrange o territério de 22 municipios (Analandia, Araraquara, Bariri, Boa
Esperanga do Sul, Bocaina, Brotas, Dois Corregos, Dourado, Gavido Peixoto, Ibaté, Ibitinga,
Itaja, Itirapina, Jad, Matdo, Nova Europa, Ribeirdo Bonito, Sdo Carlos, S&o Pedro, Tabatinga,

Torrinha e Trabiju).

Os mapas de uso e cobertura da terra para as bacias hidrograficas foram elaborados
para os anos de 2004 e 2014, com base em imagens do satélite Landsat 8 OLI com resolucao
de 30 metros para 2014 e Landsat 5 TM com resolugdo de 30 metros para 2004. As imagens
foram compostas nos canais RGB pelas bandas 4, 5 e 6 para 2014 e 3,4 e 5 para 2004 através
do software ArcGis 10.2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificadas quatro classes de usos da terra, nas quais enquadram-se treze
tipologias de uso e cobertura da terra em um segundo nivel hierarquico, com base no manual
do IBGE (IBGE, 2013): 1. Ecossistemas Naturais (Florestas semideciduais mistas, manchas
de Cerrado e Area alagada); 2. Ecossistemas Antropogénicos Agricolas (Pastagem, Cultivos
de Ciclo Curto e Perene, Silvicultura, e Solo exposto); 3. Ecossistemas Antropogénicos Néo-

Agricolas (Infraestrutura Rural, Industria, Urbanizacdo, Mineracdo e Malha viaria), e 4.

In: IV JORNADA DE GESTAO E ANALISE AMBIENTAL, 2016, S0 Carlos, SP.Anais... Sdo Carlos: UFSCar, 2016.



IV Jornada de Gestao e Analise Ambiental 1’

HIDRICOS ~ Recursos Hidricos: perspectivas e desafios

Perspectivas e Desafios

Ecossistemas Aquaticos (Ambientes Aquaticos — considerando as represas, lagos artificiais e

naturais), para os anos de 2004 (Figura 1) e para o ano de 2014 (Figura 2).
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Figura 1 - Tipos de usos e cobertura da terra Figura 2 - Tipos de uso e cobertura da terra das das
bacias hidrogréficas do Rio Jacaré-Guagu hidrogréaficas do Rio Jacaré-Guagu e Jacaré-e Jacaré-
Pepira para o ano de 2004. Pepira para o ano de 2014.

Considerando as duas sub-bacias hidrograficas, a classe Ecossistemas Naturais,
responsaveis por 22% da area total das bacias hidrogréaficas, apresentaram um aumento de
3.361,42 ha, no periodo entre 2004 e 2014.

As areas de Ecossistemas Aquaticos, responsaveis por 0,01% da éarea das bacias
sofreram reducdo no periodo abordado, provavelmente em decorréncia do periodo de
estiagem prolongado iniciado em 2013, que causou reducdo nos niveis dos reservatorios de
agua dos municipios inseridos nos limites topogréaficos das bacias hidrogréaficas.

Os Ecossistemas Antropogénicos Agricolas, com destaque para areas de solo exposto
e culturas temporarias, passaram de 0,74%, para 0.73% entre 2004 e 2014, nas duas bacias
hidrogréficas, podendo estar associado ao processo de mecanizagdo da agricultura,
impossibilitando o plantio e colheita em encostas ingremes, acarretando indiretamente na
recuperacdo de areas naturais. Dado a area dominada pelos Ecossistemas Antropogénicos
Agricolas se tornou evidente a condicdo de hemerobia das unidades de gerenciamento em
guestdo. O aumento do total da area de Ecossistemas Antropogénicos Nao-Agricolas
corrobora com o crescimento demogréafico regional no periodo de 2000 e 2010, que passou de
825.500 para 939.519 habitantes (IBGE 2013), bem como do crescimento industrial e da
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infraestrutura da malha viaria como demandas socioecondmicas resultantes do aumento da
demografia regional. Valendo ressaltar que o total da populacdo regional estimado para o ano
de 2015, corresponde a 1.018.248 habitantes (IBGE 2015).

CONCLUSAO

A analise quantitativa dos tipos de usos da terra permitiu definir o padrdo de
organizacao espacial dessas bacias hidrogréficas, bem como, as principais forcas motrizes de
mudanca para uma condicdo de hemerobia da paisagem (Ecossistemas Antrépicos Agricolas e
N&o-Agricolas), com o consequente comprometimento dos sistemas de suporte de vida.

O aumento da populacdo e as grandes areas destinadas a agricultura (principalmente
culturas temporarias) demandam maiores areas para implantacdo de empreendimentos e
cultivos, Caso essa tendéncia continue além da capacidade suporte dos estoques de capital
natural remanescentes na paisagem, estardo comprometidos o atendimento do bem-estar

humano regional e a sustentabilidade ecoldgica das unidades de gerenciamento.
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Analise da permeabilidade da microbacia do Tijuco Preto, Sao Carlos, SP, e
proposicao de medidas mitigadoras

ABRANTES, G. C}; HANAI, F. Y?

(1) Universidade Federal de Sao Carlos/Gestdo e Analise Ambiental — gcpabrantes@gmail.com;
(2) Universidade Federal de Sao Carlos/Gestdo e Analise Ambiental — fredyuri@ufscar.br;

RESUMO

Com o desenvolvimento urbano e a consequente implantacdo de telhados, patios,
calcamentos, entre outros, ocorre a impermeabilizacdo do solo. Dessa forma, parcela da agua
que infiltrava, passa a escoar pelos condutos, aumentando o escoamento superficial. No caso
da microbacia do Tijuco Preto, localizada em Sdo Carlos/SP, além da elevada urbanizacéo,
tém-se uma drenagem ineficiente, que resulta muitas vezes em enchentes nas areas ribeirinhas
e urbanas adjacentes a bacia. Nesse contexto, surge a presente pesquisa, que tem como
objetivo efetuar uma anélise da permeabilidade da microbacia e verificar se a porcentagem de
areas permeaveis esta dentro do estabelecido pelos Coeficientes de Permeabilidade do Plano
Diretor de Séo Carlos, assim como pelos indices adotados pelo Fator de Superficie de Bidtopo
(BFF) do Estado de Berlim. Dessa forma, foram elaborados trés cenarios: real, que retrata a
situacdo de permeabilidade atual da bacia; possivel, de acordo com o plano diretor de S&o
Carlos; e, um ideal, a fim de cumprir os requisitos do Estado de Berlim, Alemanha. Para o
alcance dos cenarios possivel e ideal, foram propostas a utilizacdo de medidas estruturais que
visam aumentar o grau de infiltracdo e percolacdo das aguas pluviais na bacia, otimizando
dessa forma o seu sistema de drenagem.

Palavras-chave: microbacia do Tijuco Preto; urbanizacédo; indices de permeabilidade

INTRODUCAO

A partir do desenvolvimento urbano, ocorre a impermeabilizacdo do solo devido a
construcdo de telhados, ruas calcadas e patios. Com isso, a parcela da &gua que anteriormente
infiltrava no solo e ficava armazenado nas plantas passa a escoar nas vias urbanas,
aumentando dessa forma o escoamento superficial e demandando um maior escoamento das
secdes (TUCCI, 1998).

No caso do sistema de drenagem da microbacia do Tijuco Preto, de acordo com
Secretaria Municipal de Obras Publicas de Sdo Carlos (2010), a mesma possui drenagem com
alto escoamento superficial, contendo poucas galerias de escoamento de 4gua e um conjunto
de guias, sarjetas e pavimento e a utilizacdo de sarjetdes.

Surge assim a proposta de avaliacdo e anélise da situacdo atual de permeabilidade da

microbacia do Tijuco Preto a fim de, a partir do grau de permeabilidade encontrado, haja o
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estabelecimento de cenarios alternativos de permeabilidade, bem como a proposicdo de

medidas mitigadoras que minimizem os problemas de drenagem na bacia.

MATERIAIS E METODOS

A fim de se realizar a analise da permeabilidade da microbacia, primeiramente, houve
a identificacdo e digitalizacdo dos tipos de superficie presentes na regido e sua posterior
associacao a categorias de absor¢do da agua, sendo que esta correlagdo foi baseada na tabela
dos fatores de qualidade ambiental utilizada pelo Estado de Berlim, Alemanha.

Apds essa etapa, buscou-se informacgdes sobre os indices minimos de permeabilidade
estabelecidos nas legislagbes vigentes a fim de justificar a implantacdo das medidas
estruturais.

A partir disso, elaborou-se trés cendrios, um real, que estima o grau de permeabilidade
da bacia atualmente, um possivel que cumpre o estabelecido pelo plano diretor de Séo Carlos
e um ideal, que contempla a os fatores e a porcentagem mais exigente do Estado de Berlim e
optou-se por medidas estruturais de infiltracdo e percolacdo, cujas funcbes de absorcéo e

retencdo de 4gua vao ao encontro do objetivo do trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da digitalizacdo dos tipos de superficies encontrados na microbacia do Tijuco
Preto e diferenciados de acordo com os fatores de ponderagdo de permeabilidade, multiplicou-
se as areas de cada superficie pelos fatores de permeabilidade correspondentes, obtendo-se 0s

seguintes indices de permeabilidade.

A partir do célculo de permeabilidade, vislumbrou-se o cenario real, que analisa a
permeabilidade da bacia no estado em que se estd atualmente, e obteve-se o indice de
11,896%.

Para cumprir o cenario possivel, ou seja, 0 que estd estabelecido no plano diretor do
municipio (15%), seria necessario converter todas as areas compactadas em areas vegetadas
com grau de permeabilidade 0,7. Segundo Holz e Tassi (2013), isso seria possivel a partir da
implantagcdo de pragas rodeadas com valos de infiltragdo combinados com pavimentos

permeaveis, resultando em uma permeabilidade total da bacia de 16,3765%.
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Tabela 1: Exemplificacdo do Calculo da Permeabilidade dos Tipos de Superficies da microbacia do Tijuco Preto.

indice de
Tipo de Superficie Fator de Permeabilidade Permeabilidade
%

Vegetacdo Arenito 0,299 km? 1 29,9%
Vegetacdo Basalto 0,104 km? 0.7 7,28%

Piso Intertravado 0.007187 km? 0,5 0,3594%
Areas compactadas 0,2441 km? 0.3 7,323%

Campo de Futebol 0,2842 km? 0.3 0,8526%
Areas impermeaveis 2,705 km? 0 0

Area Total 3,387707 km?

Por fim, para enquadrar a permeabilidade da bacia em 30%, e consequentemente
estabelecer o cenario ideal, seria necessario transformar todas as areas compactadas, sejam
elas publicas ou privadas, em areas vegetadas, além de converter 0,955km2 de area
impermeével de calcamentos e estacionamentos por pisos intertravados. Com essa acao, 0

grau de permeabilidade total da bacia com a ado¢do das duas medidas atingiria 30,4716%.

CONCLUSAO

Apo6s o célculo da permeabilidade e a proposicdo de acles, conclui-se que a
microbacia do Tijuco Preto ¢é altamente impermeabilizada e a auséncia de vegetacdo somada a
presenca de uma grande quantidade de superficies compactadas aumenta ainda mais o

escoamento superficial, um dos fatores responsaveis pelas grandes enchentes.

Ressalta-se que a analise da permeabilidade e a proposicdo de medidas mitigadoras
sdo de extrema importancia, visto que como mostrado anteriormente aumentam de forma
significativa o grau de permeabilidade da bacia.

Para futuras interveng0es na microbacia, sugere-se que haja a integragéo de diversas
medidas de retencdo e absor¢cdo da agua superficial, que juntas resultardo em um aumento
efetivo da permeabilidade da microbacia e refletirhio em uma diminuicdo da intensidade e
frequéncia das enchentes. Entre essas medidas, sugere-se a implantacdo de projetos de
reflorestamento, a construcdo de parques publicos em areas publicas ociosas, 0 incentivo a

adoc¢do de medidas de contengéo de agua pluvial em escala de lote, entre outros.
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Analise temporal da qualidade da agua subterranea do Aquifero Guarani
na regido dos municipios de Sdo Carlos e Ibaté (SP)

SILVA, C. F.1; CUNHA-SANTINO, M.?

(1) Universidade Federal de S&o Carlos/Gestéo e Analise Ambiental — carol_ferreirah96@hotmail.com
(2) Universidade Federal de Séo Carlos/Hidrobiologia — cunha_santino@ufscar.br

RESUMO

A utilizacdo das aguas subterraneas é de extrema importancia econémica e social, uma
vez que, esse recurso e utilizado mundialmente por grande parte da populagdo. Assim, 0
objetivo desse trabalho foi classificar a qualidade das aguas subterrdaneas com base na
legislacdo vigente, identificando possiveis elementos ou substancias que podem contaminar o
Aquifero Guarani na regido dos municipios de Sao Carlos e Ibaté (SP). As duas variaveis que
apresentam concentracdo mais elevadas que o permitido e, portanto encontraram-se fora dos
limites maximos aceitaveis foram o selénio e o berilio. Porém, a anélise temporal (2010-
2012) mostrou que as concentracGes desses metais nas aguas subterraneas diminuiu, dessa

forma sua qualidade pode ser considerada boa sendo adequada para o consumo humano

Palavras-chave: Metais; Agua Subterranea; Legislacio

INTRODUCAO

A utilizacdo das aguas subterraneas possui uma vasta abrangéncia social, uma vez que, é
utilizada mundialmente por cerca de 50% da populacdo (MILLER; SPOOLMAN, 2008). Esse
manancial esta sendo cada vez mais inserido nos usos multiplos da agua pelas sociedades e,
atualmente, € classificado como umas das melhores formas de abastecimento hidrico. Se
manejadas de forma correta, as 4guas subterraneas podem garantir aos USUArios seguranca
hidrica, assegurando a saude da populacéo e tornando esse manancial em um dos tipos de
recursos hidricos mais importantes no abastecimento publico. Dessa forma, torna-se
necessario 0 monitoramento ambiental da qualidade das &guas subterraneas para prevenir,
diminuir e identificar a disseminagdo de contaminantes e poluentes que podem infiltrar ou
percolar nos lengois freaticos. Os objetivos do presente trabalho foram: verificar se as
variaveis limnologicas das aguas subterrdneas estdo enquadradas dentro dos limites

estabelecidos pela Resolucdo 396/2008 e Portaria 2914/2011 e discutir os problemas
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associados a presenca de metais e outras substancias no Aquifero Guarani, por meio dos
dados disponibilizados pela Companhia Ambiental do Estado de S&o Paulo — CETESB,
relativos ao UGRHI 13 (CETESB, 2013).

MATERIAIS E METODOS

Foi realizado o levantamento das varidveis limnologicas (Al, Ba, Pb, CI, Cu, Fe, F,
Hg, N, Na, SO4, Be, Cd, Mn, Ni, Se, Solidos Dissolvidos Totais, V, N, Cr e Zn) nos
Relatorios de Qualidade das Aguas Subterraneas fornecidos pela CETESB (2013) no periodo
de 2010-2012 (Cddigo GU 0048 P - IBATE - P1, DAEE). A fim de se obter a variagio
temporal dessas variaveis, foram calculadas as médias de suas concentracfes para 0s anos de
2010, 2011 e 2012. As variaveis foram avaliadas de acordo com os valores preconizados pela
Resolucdo CONAMA 396/08, que indica os valores maximos orientadores das aguas
subterraneas para consumo humano. As variaveis elencadas na Tabela 1 foram classificadas
de acordo com a legislagdo CONAMA 396/05 da seguinte forma: (D) quando suas
concentracdes presentes na dgua estdo dentro do valor arbitrario, segundo a legislacéo e (F)
guando suas concentracdes estdo acima do valor arbitrado pela legislacdo. Também se
classificou qualidade da &gua subterranea pela Portaria 2914/2011 que indica o padrdo de
portabilidade da &gua, assim variaveis que apresentam * (Tabela 1) estdo fora do padrdo de

qualidade de acordo com o Ministério da Saude.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De forma geral, ao se analisar as concentra¢fes temporais das variaveis limnolégicas
(Tabela 1), a qualidade das aguas subterraneas encontrou-se dentro dos padrdes arbitrados
pela legislacdo. Dentre os valores elencados na Tabela 1, apenas as concentragcdes de dois
metais encontraram-se acima dos valores estipulados pela legislagio CONAMA 396/08,
sendo esses: berilio nos anos de 2010 e 2011 e selénio no ano de 2010. Ambos os elementos
sdo caracterizados como toxicos para a saude humana (PEIXOTO, 1996; COZZOLINO,
2007). As demais varidaveis mostraram trés tendéncias temporais: (i) de aumento, (ii)
diminuig&o ou (iii) estabilizacdo nas concentragcdes de metais. As variaveis que apresentam
tendéncias de aumento foram: Al, Ba, Pb, cloreto, Cu, Fe, fluoreto, Hg, nitrogénio nitrato, Na,
S04 e Zn e as variaveis que apresentam tendéncias de diminuicdo foram: Be, B, Cd, Mn, Ni,
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Se, solidos dissolvidos totais e V. As demais variaveis (Cr e nitrogénio nitrito, mantiveram-se

estaveis ao longo do periodo analisado.

Tabela 1: Variaveis limnoldgicas da dgua subterrdnea de acordo com CETESB (2013).

N Médias Anuais e n
Substancia/Elemento (mg/L) 2010 | 2011 | 2012 Classificacao
Aluminio Total 10 10 20 D
Bario Total 99,5 96 115 D
Berilio Total 10 10 1 F(<4)

Boro Total 100 100 34 D
Céadmio Total 3 3 1 D
Chumbo Total 5 5 8 D
Cloreto Total 615 195 745 D
Cobre Total 7 19,5 200 D
Cromo Total 3 3 3 D
Ferro Total 21,5 20 68,5 D
Fluoreto Total 100 100 115 D
Manganés Total 20 20 5,2 D
Mercurio Total 0,2 0,6 0,5 D
Nitrogénio Nitrato 115 90 610 D
Nitrogénio Nitrito 10 10 10 D
Niquel Total 5 5 3 D

Selénio Total 50 2 7,5 F (< 10)%
Sodio Total 103 | 640 | 881,55 D
Solidos Dissolvidos Totais 64 50 50 D
Sulfato Total 750 | 500 750 D
Vanadio Total 11,5 10 3,9 D
Zinco Total 215 | 485 | 945 D

CONCLUSAO

De acordo com a legislagio CONAMA 396/08, as aguas subterraneas na regido de Sdo
Carlos - Ibate foram classificadas como Classe 2, uma vez que apresentaram em pelo menos
em um dos seus parametros, o valor de referéncia de qualidade superior ao seu respectivo
valor maximo permitido mais restritivo dos usos preponderantes. As duas varidveis que
apresentam concentracdo mais elevadas que o permitido e, portanto encontraram-se fora dos
limites maximos aceitaveis foram selénio e berilio. Porém, a analise temporal mostrou que as
concentracdes desses metais nas aguas subterraneas diminuiu, dessa forma sua qualidade pode

ser considerada boa sendo adequada para o consumo humano, pois néo foi em todos 0s anos
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que houve a extrapolacdo dos limites arbitrados pela legislacdo, ndo apresentando portanto

uma concentracao significativa de risco.
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RESUMO

A 4gua é um recurso natural essencial para a sobrevivéncia do ser humano. Dada sua finitude,
sua quantidade e qualidade ndo séo gratuitas, mas séo direitos de todos ter acesso a este
recurso em quantidade suficiente e qualidade adequada para consumo. Um dos meios para
garantir a agua caracteristicas adequadas ao consumo humano é o estabelecimento de marcos
regulatérios e institucionais de controle e vigilancia da qualidade da dgua. Neste sentido é de
interesse do Estado, estabelecer normas para as condic@es ideais para que a &gua seja indicada
ao consumo humano. O presente trabalho procura demonstrar se existe ou ndo uma legislacéo
sobre potabilidade de &gua para consumo humano no Brasil e no Uruguai.

Palavras-chave: padrbes de potabilidade; recursos hidricos; politicas ambientais.

INTRODUCAO

A garantia de agua potavel deve ser prioritaria para assegurar as necessidades mais
béasicas da populacdo e dar continuidade aos processos de desenvolvimento de cada nagdo. O
abastecimento e fornecimento de 4gua para o consumo humano integram algumas das maiores
preocupacOes tendo em vista a sua natureza multidimensional (PINTO, 2006). O cuidado com
a disponibilizacdo de &gua para o ser humano acompanha a humanidade desde o seu
surgimento, tornando-se condicionante para o desenvolvimento das civilizagbes (HELLER,;
PADUA, 2006). E de conhecimento que a agua pode afetar a salide humana por diversos
caminhos, seja via ingestdo direta, preparacdo de alimentos, higiene pessoal ou pelas
atividades de lazer (FUNASA, 2004). Nesse sentido, o0 proposito primario para um padrao de
qualidade de &gua € a saade (D’ AGUILA et al., 2000).

Apesar de ser um grande detentor de recursos hidricos, o Brasil ainda ndo conseguiu
garantir o acesso a agua com qualidade para 100% de sua populagédo. J& o Uruguai atualmente

fornece 4gua com qualidade para 99% de sua populacdo (UNICEF; WHO, 2015). O presente
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trabalho visa contemplar as regulamentacdes do Brasil e do Uruguai, verificando a existéncia

de legislacdes sobre a potabilidade de 4gua para o consumo.

MATERIAIS E METODOS

Este trabalho tem como base o levantamento bibliografico. As principais fontes de
informacdo foram localizadas via a exploracdo de legislacBes nacional e internacional,
acordos bilaterais e multilaterais referentes ao meio ambiente, com foco na questdo da

qualidade da &gua para consumo humano.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Em termos de qualidade da &gua para consumo humano, a Organizagdo Mundial da
Saude (OMS), ressalta a essencialidade deste recurso para a vida, assim como sua finitude e a

fragilidade frente aos impactos das atividades antrépicas em suas fontes, rios e bacias.

No Brasil, a atual constituicdo trata a &gua como um bem de dominio publico, cabendo
a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal, de acordo com as suas competéncias, estabelecer
instrumentos legais para resguarda-la (BRASIL, 1988). A legislacdo vigente relativa aos
recursos hidricos baseia-se na Lei das Aguas (Lei n° 9433/97), que institui a Politica Nacional
de Recursos Hidricos (PNRH), apresentando como um dos objetivos assegurar a
disponibilidade de dgua necessaria, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos,
as atuais e presentes geraces (BRASIL, 1997). A definicdo de parametros minimos para a
potabilidade da agua compete a Unido (vide art. 43; BRASIL, 2007). Nesse contexto, o
Decreto n® 79.367/1977 confere ao Ministério da Salude a atribui¢do de estabelecer normas e
padrdo de potabilidade de 4gua, a serem observados em todo o territorio nacional (art. 1°). Tal
padréo deve ser definido de forma a considerar as peculiaridades locais e atuar de maneira
preventiva na gestdo de riscos a saude publica (PINTO et al., 2012). A fiscalizacéo e controle
do atendimento as exigéncias do padrdo de potabilidade da agua sdo atribuidos ao Ministério
da Saude, em articulacdo com as Secretarias de Saude ou orgaos equivalentes dos Estados e
do Distrito Federal (BRASIL, 2004). Apesar da positivacdo do padrdo de qualidade de agua
para consumo humano, destaca-se a necessidade de legislacdes que estabelecam padrdes para
a protecdo da vida aquatica, irrigacdo e dessedentacdo de animais (UMBUZEIRO et al.,
2010).
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O Uruguai apresenta um sistema legal estruturado, inicialmente, sobre o Codigo de
Aguas, estabelecido pelo Decreto-Lei n° 14.859/1978. O principio geral, previsto no art. n°
144 deste codigo, proibe a introducdo de substancias, materiais ou energia, nas aguas ou em
suas bacias de contribuicdo, que podem por em perigo a saide humana ou animal e prejudicar
a ambiente natural (URUGUAI, 1979b). Em concordancia com a Constituicdo, a Lei n°
17.283/2000 (Lei Geral do Meio Ambiente) declara que a protecdo da qualidade da agua é de
interesse geral, afirmando em seu art. 7 a necessidade do estabelecimento de parametros,
normas e avaliacbes de qualidade como instrumentos para a constituicdo de uma gestéo
ambiental sustentadvel (URUGUAI, 2000). O Decreto n°253/1979 (e suas demais
modificacdes) apresentou uma das primeiras classificacdes de corpos de agua do pais. Por
meio deste, as dguas destinadas, ou que poderiam ser destinadas ao consumo humano com o
devido tratamento de &gua convencional, foram incluidas na classe 1. Para fazer parte deste
grupo, estabeleceu-se parametros, como auséncia de coloracdo nédo natural, pH entre 6,5-8,5 e
auséncia total de substancias nocivas. O art. 8 do Decreto n°253 ressalta que, em cursos
d’4gua classificados no primeiro grupo, ndo serd permitido o lancamento de efluentes sem a
prévia autorizacdo da Obras Sanitarias do Estado (OSE). Tais parametros podem ser alterados
pelo Ministério da Habitagdo, Ordenamento do Territério e Meio Ambiente (MVOTMA)
(URUGUAL, 1979a).

CONCLUSAO

Apos a conclusdo do trabalho, constatou-se que, no Uruguai os aspectos da qualidade
da agua sdo atendidos por véarias agéncias governamentais, a exemplo da MVOTMA e da
OSE. O Decreto n°253/1979 e suas modificacdes estabelecem os critérios de classificacdo dos
corpos receptores, padrdes dos cursos de agua e limites de descarga de qualidade para os
efluentes. O pais ainda conta com o Decreto n°315/994, com as normas de qualidade de agua
potéveis da OSE, e com a Lei n°17.598/02 da Unidade Reguladora de Servicos de Energia e
Agua (URSEA). Por sua vez, em relacdo a este tema, a legislacdo brasileira visa,
prioritariamente, a protecdo da salde humana. A estrutura de vigilancia da qualidade é
composta por Orgdos publicos de saude, responsaveis pelo abastecimento, agéncias
reguladoras e laboratorios de referéncia, destacando-se o papel do Ministério da Saide na
regulamentacdo de normas e planejamento de a¢des. De certo, os parametros regulamentados

por ambos 0s paises seguem as recomendacfes mais contemporaneas publicadas pela OMS.
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Em termos de atualidade, abrangéncia e critérios de verificagdo da potabilidade da agua, as
legislacGes abordadas possuem disparidades consideraveis, pois carece da adocdo de boas

praticas por parte da populagcdo como um todo e do envolvimento das respectivas autoridades.
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RESUMO

Entender os fatores que influenciam a decomposicao foliar de espécies arboreas utilizadas na
recuperacdo de florestas riparias pode contribuir para a recuperacdo de ecossistemas
aquaticos. Este estudo avaliou se varia¢Ges das caracteristicas fisicas e quimicas dentro de um
riacho interferem na decomposicdo foliar de trés espécies amplamente utilizadas na
recuperacdo de florestas riparias no estado de Sdo Paulo. Testamos se as variagdes entre seis
trechos influenciam as taxas de decomposicdo foliar (k) de cada espécie. Posteriormente,
comparamos os valores de k entre as espécies. Ndo encontramos diferencas relacionadas as
caracteristicas fisicas e quimicas dos diferentes pontos estudados para nenhuma das espécies.
Os valores de k diferiram significativamente entre as espécies estudadas, indicando que
projetos de recuperagdo de florestas riparias que incluam espécies arboreas com diferentes
taxas de decomposicdo podem contribuir para o funcionamento de riachos adjacentes, mesmo
em periodos de baixa entrada foliar e auxiliar na sua recuperacéo.

Palavras-chave: ecossistemas aquaticos; funcionamento ecossistémico; monitoramento
ambiental

INTRODUCAO

Em riachos cuja floresta riparia foi restaurada, a composicdo de detritos no leito é
determinada principalmente pela composicdo das espécies arboreas utilizadas (SWAN;
PALMER, 2004), representando uma importante fonte de energia e manutencdo das cadeias
alimentares (WALLACE et al., 1997). Ao entrarem no riacho, os detritos foliares sofrem
decomposicgdo influenciada por fatores que incluem variacGes das caracteristicas fisicas e
quimicas do riacho e por diferencas na composi¢éo fisica e quimica das espécies arboreas
(GESSNER; CHAUVET; DOBSON, 1999). Dessa forma, além de fundamental para o
funcionamento ecossistémico, a decomposi¢do foliar pode ser um bom indicador da
recuperacdo de ecossistemas logicos (CLAPCOTT; YOUNG; GOODWIN, 2010). Este
estudo avaliou se variagGes das caracteristicas fisicas e quimicas dentro de um riacho
interferem na decomposicédo foliar de trés espécies amplamente utilizadas na recuperagéo de

florestas riparias no Estado de Séo Paulo.
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O estudo foi realizado no riacho do Espraiado, afluente de baixa ordem do Rio do
Monjolinho, municipio de Sdo Carlos — SP. Localizado em uma area preservada de vegetacédo
nativa de cerrado, o riacho do Espraiado apresenta Floresta Estacional Semidecidual
preservada. Para o estudo, usamos folhas de trés espécies comuns em projetos de recuperacdo
riparia: Magnolia ovata (Magnoliaceae), Croton urucurana (Euphorbiaceae) e Psidium
guajava (Myrtaceae). Colocamos 5 g (massa seca) de cada espécie separadamente em sacos
de nylon de 15 x 20 cm e malha de 10 mm (72 amostras, 24 por espécie); usamos seis sacos
de cada espécie para controlar o manuseio e determinar a massa inicial corrigida. No riacho,
instalamos trés sacos de cada espécie em cada um dos seis trechos amostrais de 15 m,
equidistantes 15 m entre si. Em cada trecho, sorteamos trés pontos para medi¢cdo do oxigénio
dissolvido (OD), condutividade elétrica (CE), pH, profundidade e largura do cérrego. Apos 7,
21 e 35 dias do inicio do experimento, retiramos um saco foliar de cada espécie de cada
trecho. Lavamos os detritos foliares remanescentes sob agua corrente em peneira de 250um, e
secamos em estufa (40°C +1°C) até atingirem massa constante.

Estimamos as taxas de decomposicdo (k) de acordo com Adair, Hobbie e Hobbie
(2010). Para analisar as caracteristicas fisicas e quimicas do riacho usamos Analise de
Componentes Principais (PCA) sobre matriz de correlagdo. Usamos entéo os escores dos dois
primeiros eixos do PCA como variaveis independentes em uma Regressdo Linear Mdultipla
para avaliar o efeito destas varidveis nas estimativas de k para cada espécie. Como ndo foram
encontradas relacfes entre estas variaveis, comparamos o k entre as trés espécies (ANOVA

simples).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve pouca variagdo nas concentragdes de OD (6,9 a 7,6 mg L-1), CE (14,5a 17,1
uS cm-1), pH (6,1 a 6,3), profundidade (5,8 a 9,9 cm) e largura do riacho (66,3 a 103,3 cm).
O PCA explicou 91,3% de toda a variacdo fisica quimica dos trechos estudados (Fig. 1),
sendo que o primeiro eixo foi influenciado pela largura, OD e CE, separando os trechos a
montante daqueles a jusante, enquanto o segundo eixo foi fortemente influenciado pela

profundidade.
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Figura 1. Resultados da Analise de Componentes Principais para as caracteristicas fisicas e quimicas dos trechos
estudados no riacho Espraiado.

A variagdo das estimativas de k dentro de cada espécie foi baixa entre trechos, entre
0,010 e 0,020 para C. urucurana, 0,022 e 0,029 para M. ovata, 0,005 e 0,006 para P. guajava,
indicando que as variagdes entre trechos ndo influenciaram k de nenhuma espécie (P > 0,05).
Mesmo que a PCA tenha indicado variacbes na profundidade e largura entre trechos do
riacho, elas ndo foram suficientes para influenciar a decomposicao.

Por outro lado, as estimativas de k diferiram significativamente entre as espécies
estudadas (P < 0,001; Fig. 2) indicando que a decomposicdo foliar de M. ovata é a mais
rapida, a de C. urucurana esta entre rapida a intermediéria e a de P. Guajava é lenta, segundo
critérios de Petersen e Cummins (1974). Espécies de decomposicao foliar rapida, ao entrarem
no riacho, disponibilizam recursos para o consumo imediato na cadeia alimentar, enquanto
espécies de decomposicdo lenta contribuem com o estoque de material organico, auxiliando
no funcionamento ecossistémico do riacho mesmo em periodos de baixa entrada foliar
(Franca et al., 2009).

CONCLUSAO

O riacho néo apresentou variagéo suficiente para influenciar as taxas de decomposicéo
foliar. As espécies estudadas, comumente usadas em projetos de recuperacdo, compreendem
um amplo espectro de velocidades de decomposicdo, potencialmente contribuindo para os

estoques e dinamica dos nutrientes dos ecossistemas l0ticos e, portanto, para sua recuperagao.
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Figura 2. Curvas de decomposic¢do das trés espécies estudadas no cérrego Espraiado.
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Influéncias dos usos e ocupacdes do solo na qualidade da dgua do aquifero
Botucatu, Sdo Carlos-SP

SILVA, G. C!; MENEZES, D. B2; DANTAS-FERREIRA, M.}

(1) Universidade Estadual Paulista (UNESP), Campus Rio Claro-SP / Mestranda em Geociéncias e Meio
Ambiente — silva_geisi@yahoo.com.br;

(2) Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar), Campus Séo Carlos-SP /Prof® Dra. Departamento de
Engenharia Civil — denisebm@ufscar.br;

(3) Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar), Campus Sdo Carlos-SP /Prof® Dra. Departamento de
Engenharia Civil —-mdantas@ufscar.br.

RESUMO

O estudo teve como objetivo avaliar as influéncias dos usos e ocupagdes do solo na qualidade
da agua subterranea de trés bairros de chacara a noroeste do perimetro urbano do municipio
de S&o Carlos-SP; sobre afloramento do aquifero Botucatu.Para tanto, com o uso de imagens
do satélite DigitalGlobe, foram digitalizados e classificados os usos do solo, as quais foram
relacionadas posteriormente com potenciais contaminantes. Concomitantemente, realizou-se o
monitoramento de potencial hidrogeniénico (pH), potencial de oxi-reducdo (Eh) e
Condutividade Elétrica (CE) em pocos cacimba e piezOmetros presentes na area. Analisando
os resultados obtidos, verificou-se que as classes de usos propostas pela interpretacdo das
imagens ndo eram potencialmente contaminantes, porém com visitas “in situ” observou-se
usos nos lotes que podem contribuir para a contaminacdo das aguas subterraneas. Os valores
obtidos com a analise laboratorial apresentaram variagdes pontuais dos parametros, as quais
podem estar associadas a contaminacdo do aquifero, decorrente do cultivo agricola no entorno
dos loteamentos e dos usos inadequados do solo dentro dos lotes.

Palavras-chave: contaminacdo; aquifero Botucatu; usos e ocupacdes do solo.

INTRODUCAO

O sistema aquifero Guarani (SAG) possui zonas aflorantes e de recargaem estreitas
faixas na borda leste e oeste da Bacia do Parand, correspondendo a afloramentos dos arenitos
Piramboia e Botucatu; estas areas vém enfrentando conflitos entre a qualidade do sistema e 0s
usos e ocupagbes do solo, sendo que os arenitos expostos sdo em geral vulnerdveis a
contaminacdo (CARNEIRO, 2007).

O aumento gradativo da vulnerabilidade destas &reas deve-se ao planejamento
ambiental desconexo das caracteristicas geoambientais do territério, as quais Sao
fundamentais para a expansdo urbana adequada sobre areas periurbanas e rurais.

Os municipios brasileiros tém realizado intervencdes inadequadas, permitindo que
areas importantes para a manutengédo das aguas subterraneas sejam degradadas por ocupacoes

sem infraestrutura, contribuindo para a contaminacgdo da agua e do solo, impermeabilizacéo
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do solo e superexplotacdo, comprometendo o equilibrio dindmico destes recursos,
principalmente nas areas de recarga dos aquiferos (FOSTER et al., 2006).

Com vistas a esta questdo, o estudo teve como objetivo avaliar as influéncias das
caracteristicas dos usos e ocupac¢@es do solo na qualidade da &gua subterranea de trés
loteamentos de chacaras (Aracé de Santo Anténio I, Il e 11l, Encontro Val Paraiso | e 1l e Vale
da Santa Felicidade) a noroeste do perimetro urbano de Sdo Carlos-SP, inserido sobre a area

de recarga do SAG, mais especificamente do aquifero Botucatu.
MATERIAIS E METODOS

Os loteamentos de chacaras estdo inseridos em areas predominante comafloramento de
substrato rochoso da Formacdo Botucatu, com taxa de infiltragcdo variando entre 2,5x10™a
8,5x107™* cm/s. Esta variacdo na taxa de infiltracdo deve-se a diversidade dos materiais
inconsolidados que recobrem a area e pelo tipo de uso do solo (FAGUNDES, 2010).

Para verificacdo das influéncias, realizou-se a analise dos usos e ocupa¢fes do solo
através da digitalizacédo e interpretacdo de imagens do satélite DigitalGlobe (24/01/2014) com
o software Maplinfo v.11, caracterizando-os nos loteamentos, possibilitando observar o0s
possiveis efeitos destes usos na qualidade da agua. Posteriormente, também foram realizadas
visitas “in situ”.

Concomitantemente a esta analise foram coletadas amostras de 4gua em cinco pocos
cacimbas (PC) e cinco piezometros (PM)! existentes localizados nos loteamentos e no
entorno. As amostras foram encaminhadas para o laboratério, sendo realizada anélise de
potencial hidrogenidnico (pH), potencial oxi-reducdo (Eh) e condutividade hidraulica (CE).
Posteriormente, realizou-se andlise conjunta dos resultados, integrando as possiveis

interferéncias do uso e ocupacdo do solo na qualidade da agua do aquifero Botucatu.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A classificacdo dos usos do solo mostrou que ha areas construidas, solo exposto,
piscicultura, gramineas e vegetacdo nativa nos loteamentos, sendo categorias que n&o
oferecem potencial efetivamente contaminante. Porém, em verificagdes “in situ” observou-se

gue nos loteamentos Aracé de Santo Antdnio e Vale da Santa Felicidadendo héa rede de coleta

! Utilizados com permisséo do Dr. Lazaro Valentin Zuquette, construidos com recursos da

FAPESP.
In: IV JORNADA DE GESTAO E ANALISE AMBIENTAL, 2016, S0 Carlos, SP.Anais... Sdo Carlos: UFSCar, 2016.



IV Jornada de Gestao e Analise Ambiental 38

!?m!(g!‘m!&gg B Recursos Hidricos: perspectivas e desafios
de esgoto. Consequentemente, existem fossas em todos os lotes e em muitos casos construidas
a montante dos pocos de explotacdo de agua subterranea, remetendo a um potencial direto de
contaminacdo, pelas caracteristicas livres do aquifero Botucatu.

Ademais, alguns lotes apresentaram usos do solo especificos, como plantacbes de
cana-de-agucar, horticultura, criacdo de gado, suinos e de aves, culminando em potencial
poluidor pelos insumos utilizados como, por exemplo, agrotoxicos e fertilizantes, além dos
rejeitos provenientes da criacdo dos animais.

As andlises dos valores obtidos em laboratério mostraram que o pH esta entre 6 e 4,3,
seguindo a tendéncia para agua subterranea de areas de cerrado (SILVA, 2008), observando-
se que pocos com gado no entorno apresentaram pH ligeiramente mais elevado, mas para 0s
demais ndo se observou relacdo direta com o uso. Pelo diagrama pH x Eh, os valores estdo
dentro da faixa normal de oxi-reducdo, apresentando caracteristicas oxidantes pela
proximidade da superficie ou pela presenca de matéria organica (MO) na &gua.

A condutividade elétrica ndo ultrapassou 50 ps/cm, sendo superior a 20 ps/cm em
areas mais urbanizadas e em areas ocupadas por cana-de-agucar, sem definicdo de um padrédo
de variacio (GIAMPA; GONCALES, 2013). Consequentemente, as variagdes pontuais dos
parametros podem estar associadas a contaminacdo do aquifero Botucatu, decorrentes do
cultivo agricola no entorno dos loteamentos, dos usos do solo inadequados dos lotes e pelo

déficit de estrutura para saneamento basico.
CONCLUSAO

A dindmica da ocupacdo do solo nestas areas expansdo urbana demanda planejamento
e gestdo concordantemente com as caracteristicas geoambientais, proporcionando a
conservacao de importantes &reas para a recarga dos aquiferos e implantacdo de infraestrutura

adequada para o0 saneamento basico da populacgéo residente nestes locais.

Ademais, nos locais consolidados como loteamentos de chécaras, s&o necessarias
investigacOes pontuais para verificar quais compostos estdo alterando as caracteristicas fisicas
das amostras coletas neste estudo, mas ja fica evidente a necessidade de medidas de gestdo

que compatibilizem as atividades antrépicas e a qualidade da agua.
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RESUMO

O Greenmetric World University Ranking analisa os graus de sustentabilidade em
universidades ao redor do mundo apds levar em conta uma série de fatores. A Universidade
Federal de Lavras, localizada no estado de Minas Gerais, foi avaliada como a universidade
brasileira mais sustentdvel e a segunda na América Latina. A universidade ganhou esta
posicdo depois de deixar o posicionamento tedrico e realmente comecar a colocar em préatica
acOes sustentaveis que respeitem o0s principios do desenvolvimento sustentdvel e da
conservacao do meio ambiente como a gestdo da recolha de quimica e reciclagem de residuos,
tratamento de esgoto e a preservacdo dos rios. Ap0s uma visita técnica, verificou-se que
estruturalmente a universidade ndo mostra qualquer diferenca em relacdo a outros campi de
outras universidades brasileiras. Considerando este cenario, essa pesquisa tem como objetivo
apresentar as politicas que levaram a Universidade Federal de Lavras a ser considerada a mais
sustentavel no Brasil e também mostrar como é possivel que outras universidades brasileiras
possam aprender com 0 modelo da UFLA e consigam se tornar mais sustentaveis.

Palavras-chave: Campus sustentavel; Greenmetric World University Ranking; Universidade
Federal de Lavras.

INTRODUCAO

Sachs (2008) discute conceitos sobre sustentabilidade, incluindo as politicas
econdmicas, sociais, ambientais, culturais, territoriais e nacionais e internacionais. O autor
também mostra a relacdo entre estes conceitos e que ao dar preferéncia apenas a um deles
pode criar uma deficiéncia na outra; € importante tratar este assunto de forma indissociavel,
pensando de forma multi-dimensional.

A preocupagdo com a questdo ambiental nos ultimos anos vem também envolvendo a
preocupacdo na e com a universidade em nosso pais e no mundo, seja em seus espacos fisicos
e estruturais, campus, ou em ac¢des administrativas, politicas internas, ou com a participacao
de alunos e da propria universidade.

E importante compreender as universidades como “pequenos niicleos urbanos” e que,
como tais, necessitam de redes de infraestruturas como coleta e distribuicdo de agua e
oferecimento de energia elétrica (TAUCHEN; BRANDLLI, 2006, p. 505). Segundo Bonett et
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al. (2002), o consumo per capita de &gua no campus de uma universidade préxima a
Bordeaux, Franca, € maior do que a média urbana, fator bastante preocupante e que escancara
a urgente necessidade das universidades reverem suas posi¢cdes em relacdo ao meio ambiente.

Uma universidade sustentavel deve levar em conta os conceitos apresentados por
Sachs unindo as dimensdes do ensino, pesquisa, administracdo e gestdo da universidade e
vivéncias sustentaveis no proprio espago universitario. Segundo Velazquez et al. (2006, p.

811), a definicdo de uma universidade sustentavel é:

“Uma instituicdo de ensino superior, como um todo ou em parte, que busque
a promogdo, a nivel regional ou global, da minimizacdo de impactos
negativos ambientais, sociais, econémicos e a salde gerados pelo uso dos
seus recursos quando do cumprimento de suas funcbes de ensino, pesquisa,
extenséo e manutencdo de forma a ajudar a sociedade a fazer a transicéo para
estilos de vida sustentaveis”.

Varios autores analisam os processos de transi¢do das universidades em universidades
sustentaveis, indicando e ponderando aspectos que facilitam e que dificultam esse processo de
mudangas dentro da universidade; dentre os fatores que dificultariam a implementacéo e a
institucionalizacdo da sustentabilidade nas universidades sdo destacados por pesquisadores da
area: (1) as resisténcias as mudancas e a inovacdo; (2) as barreiras enfrentadas dentro das
préprias instituicdes; e (3)a limitacdo do conceito de sustentabilidade por parte dos gestores.
Apesar desses aspectos, ha os aspectos que promovem a implementacdo da sustentabilidade
nas universidades segundo outros pesquisadores da area: (1) a formalizacdo do compromisso
da instituicdo com a sustentabilidade (LOZANO et al., 2014); (2) a preocupacao dos gestores
e lideres com o tema; (3) o estabelecimento de uma forma consistente de avaliar o
desempenho institucional em relagdo a sustentabilidade (AMARAL et al., 2015); (4) a
participagdo dos professores e funcionarios; (5) e a inclusdo da sustentabilidade nos

curriculos.

MATERIAIS E METODOS

A Universidade Federal de Lavras, localizada no estado de Minas Gerais, foi avaliada
pelo Greenmetric World University Ranking como a universidade brasileira mais sustentavel
e a segunda na América Latina, ocupando a posi¢do trigésima nona no ranking geral. A
universidade ganhou esta posi¢cdo depois de deixar o posicionamento tedrico e realmente
comecar a colocar em pratica agdes sustentaveis que respeitem o0s principios do

desenvolvimento sustentavel e da conservacdo do meio ambiente, a gestdo da recolha de
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quimica e reciclagem de residuos, autocarros gratuitos e incentivo os alunos a andar de
bicicleta, tratamento de esgoto, a preservacao dos rios, entre outras iniciativas.

Para a elaboracdo desse artigo foram analisados documentos oferecidos pela propria

universidade e os conceitos avaliados pelo Greenmetric World University Ranking.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A UFLA divulgou que tem preocupacdo com seu crescimento sustentavel e, por essa
razdo, criou metas de Plano Ambiental e Estruturante em 2009 e o vem seguindo desde entéo,
essas metas permitem que a UFLA cresga aliando o meio ambiente com sua infraestrutura,
esse plano foi participativo entre diversos setores universitarios e permitiu sua inclusdo no
Greenmetric World University Ranking®. Esse ranking analisa universidades a partir de
filosofias baseadas no meio ambiente e na economia, determinando, apds considerar e avaliar
uma série de fatores e iniciativas tais como o tamanho da universidade, o zoneamento, areas
verdes, consumo de energia e pegada de carbono, transporte, uso de agua, gestdo de residuos,
infraestrutura, educacdo e politicas publicas, se a universidade pode ou nao ser considerada
uma universidade verde.

A UFLA gerencia seus residuos quimicos dos laboratérios e estd implantando uma
estacdo propria de tratamento de esgoto, também recupera e protege vegetacdes da Area de
Preservacdo Permanente e protegem nascente. Distintos prédios da universidade também

coletam a &gua da chuva, a armazenam e a utilizam para fins como limpeza e em banheiros,

além de contarem com pontos de coletas seletivas e gestdo de residuos sélidos.

e, B i

Figura Ol:Rid".ﬁfeservado e recuperado no ampus da UFLA. Fonte: acervo pessoal da autora.

2http://greenmetric.ui.ac.id/ (acessado dia 02 de maio, as 14: 37 hrs).
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CONCLUSAO

A Universidade Federal de Lavras pode ser considerada um modelo de universidade
sustentavel para as outras universidades do Brasil e América Latina.

Apesar de todas as politicas apresentadas, uma visita ao campus e a andlise feita neste
trabalho mostraram que o ranking GreenmetricWorld UniversityRanking é falho ja que
analisa as politicas adotadas e ndo sua real implantacdo no campus, desta maneira uma
universidade pode ficar extremamente bem ranqueada e ndo possuir nenhuma iniciativa
efetivamente implantada que possa ser avaliada, ou medidas tomadas para chegarem nas

posicBes alcancadas.
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RESUMO

A precipitacdo interna € um processo hidroldgico que apresenta grande variabilidade espacial
e temporal. Neste estudo, analisamos a variabilidade da precipitacdo interna de 180
pluviémetros em seis parcelas, localizadas em uma area com predominancia de Pinus elliotti,
no municipio de Sdo Carlos-SP. Calculamos o coeficiente de variacdo (CV) da precipitacdo
interna para cada pluvidmetro e, depois, interpolamos os valores através do meétodo do
vizinho natural. O CV médio por pluviémetro foi de 47,9%, em 24 eventos de chuva. Eventos
menores que a mediana (10,44 mm) resultaram em maior CV médio do que eventos maiores
gue a mediana (66,5 e 23,5%, respectivamente). Com base na espacializacdo dos CV,
verificamos a presenca de pontos de elevada variabilidade que persistiram apesar do aumento
da precipitacdo incidente. O processo inverso também foi observado, com mudanca no
comportamento de alguns pluvidmetros, possivelmente pela formacdo de pontos de
gotejamento. Portanto, ha necessidade de incluir mais variaveis de pequena escala do dossel
para desenvolver modelos que sejam capazes de representar de maneira eficaz esse fendmeno.

Palavras-chave: hidrologia florestal; interpolacéo; heterogeneidade espacial,

INTRODUCAO

A precipitacdo interna (Pl) é um dos componentes dos ciclos hidrolégico e
biogeoquimico em ecossistemas florestais, sendo definido como a porcdo da precipitacdo
incidente (Pincidente) que alcanga o substrato florestal, entrando em contato ou ndo com 0s
componentes da vegetacdo (LEVIA; FROST, 2006). Este processo estd relacionado a
variaveis estruturais de pequena escala do dossel florestal, como a presenca de pontos de
gotejamento (TEALE et al., 2014), bem como outros fatores bioticos e abidticos (LEVIA,
FROST, 2006), que promovem uma elevada heterogeneidade espacial (SHACHNOVICH;
BERLINER; BAR, 2008). A elevada variabilidade espacial da Pl é um dos fatores que
dificultam a obtencdo de estimativas precisas do fluxo da agua em ecossistemas florestais
(LEVIA; FROST, 2006), demandando maior esforco amostral para amenizar os erros dos
valores estimados (RODRIGO; AVILA, 2001). A estimativa da Pl é importante ferramenta
para a gestdo de bacias hidrogréficas, para o controle de processos erosivos e da ciclagem de
nutrientes em ecossistemas florestais (KEIM; SKAUGSET; WEILER, 2005; LEVIA;

FROST, 2006). Sendo assim, o conhecimento das fontes de variacdo de estimativas da PI
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pode contribuir efetivamente para os modelos de gestdo destes processos. Portanto, o objetivo
deste estudo foi analisar a variabilidade espacial da Pl em eventos de chuva de diferentes

dimensGes, assim como a persisténcia de pontos de alta variabilidade temporal.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi conduzido no campus da Universidade Federal de S&o Carlos
(21°59'3.9"S e 47°52'37.5”0). A vegetacdo da area apresenta predominio de Pinus elliotti
Elgelm. no estrato arboreo e sub-bosque em regeneracdo com espécies nativas da regido. O
clima local, segundo Koeppen, €é classificado como Cwa (i.e. tropical de altitude, com verdo
chuvoso e inverno seco). A precipitacdo média anual da regido é de 1422,8 mm, variando de
15,5 mm, em julho, a 268,7 mm, em janeiro (CEPAGRI, 2016).

Coletamos os dados de PI entre os dias 13/10/2015 e 26/02/2016 por meio de 180
pluvidmetros confeccionados a partir de garrafas PET, distribuidos em 6 parcelas (30 por
parcela). Amostramos um total de 24 eventos de chuva; cada evento consistindo em um ou
mais dias de chuva acumulada (ZIEGLER et al., 2009). Os eventos foram classificados como
fortes (acima da mediana da Pincidente) OU fracos (abaixo da mediana). Para avaliar a
variabilidade da PI coletada, calculamos o coeficiente de variacdo (CV) para cada pluviémetro
instalado. Descrevemos o padrdo espacial da distribuicdo do CV dos pluvidmetros através do
método de interpolacdo pelo vizinho natural (TEALE et al., 2014), utilizando o software
ArcGIS 10.2, para a totalidade de eventos observados, para os eventos abaixo da mediana e

para 0s eventos acima dela.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Pincidente média foi de 20,5 mm (variando de 0,7 a 107,7 mm), sendo a Pl média de
75,3% da Pincidente. O CV meédio por pluvidmetro, considerando todos os eventos amostrados,
foi de 47,9% (21 a 88 %). A mediana da Pincidente foi de 10,44 mm; o CV medio dos
pluvidmetros para chuvas fracas foi de 66,5% (22,6 a 143,3%), enquanto a média para chuvas
fortes foi menor, de 23,5% (7,4 a 55,4%). Esse resultado corrobora outros estudos
(RODRIGO; AVILA, 2001; LEVIA; FROST, 2006; ZIMMERMANN et al., 2010; TEALE et
al., 2014), nos quais o CV diminui com o aumento na quantidade precipitada. Rodrigo e Avila
(2001) recomendam que em &reas com grande contribuicdo de chuvas fracas seja feito maior

esforgo amostral para estimar a Pl, para ndo exceder os limites toleraveis de erro do método.
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A interpolagdo do CV dos pluvidmetros de acordo com o tamanho dos eventos
observados (Figura 1) indica que pontos de elevada variabilidade séo verificados entre areas
de baixa variabilidade, como nas parcelas P1, P5 e P6, principalmente em chuvas fracas,
influenciando a variabilidade temporal. Na parcela P4, a maioria dos pluvidmetros apresentou
CV elevado, sugerindo a influéncia de outras variaveis nas estimativas, como a diversidade,
estrutura, densidade e homogeneidade do dossel (KEIM; SKAUGSET; WEILER, 2005).
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Figura 1 - Interpolacdo do CV médio por pluviémetro em chuvas de diferentes tamanhos, em cada parcela.

CONCLUSAO

Este estudo mostrou que o CV diminui em funcdo do aumento da Pincidente, cONforme
relatado por outros autores. Verificamos também a existéncia de pontos com alta
variabilidade que persistem em diferentes tamanhos de chuvas, indicando a existéncia de
pontos de gotejamento que sdo, possivelmente, acionados com a saturacdo da capacidade de
armazenamento do dossel, mantendo-se ativos em chuvas fortes. Portanto, ha diversas
variaveis que podem influenciar a variabilidade espacial e temporal da PI, sendo necessarios

estudos mais detalhados em menores escalas espaciais para maior preciséo.
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A agricultura sustentavel no municipio de Sao Carlos/SP

CASSIMIRO, M. O'; GONGALVES, J. C.2

(1) UFSCar/Gestdo e Analise Ambiental — murilo_295@hotmail.com
(2) UFSCar/Departamento de Ciéncias Ambientais — juliano@ufscar.br

RESUMO

A agricultura sempre foi um objeto de observacao e aprimoramento por parte do homem e ao
conseguir utilizé-la de forma mais eficiente, abrangendo grandes &reas, ele deu um salto em
seu desenvolvimento, conseguindo produzir mais e ampliar seu dominio pela terra. Os
objetivos dessa pesquisa sd80 mensurar a agricultura sustentdvel no municipio de Séo
Carlos/SP, fazer um levantamento bibliografico sobre o desenvolvimento da agricultura e
analisar a producdo, distribuicdo e consumo de algumas préticas de agricultura sustentavel no
municipio. A pesquisa empregou 0 conjunto de trés etapas com procedimentos sistematicos
para obtencdo de dados e resultados: levantamento bibliogréfico de documentos, artigos
cientificos, livros e teses que abordam o tema; pesquisa documental sobre desenvolvimento
da agricultura e dados do IEA, Censo e IBGE; e 0 estudo de casos com a aplicacdo de
questionarios na forma de entrevista com alguns produtores organicos de Sdo Carlos.
Concluiu-se que o municipio de Sdo Carlos apresenta uma boa comunidade de proutores
sustentaveis, e apresenta alguns programas interessantes que fomentam essa producéo.
Pecando na questdo da distribuicdo e também em locais de venda. Portanto é necessario
subsidiar programas e projetos que garantam essas melhorias, com novas legislacdes que
aproximem o consumidor do produtor e do produto.

Palavras-chave: agricultura sustentavel; organicos; séo carlos

INTRODUCAO

Analisando-se historicamente o processo de evolugdo tecnoldgica na agricultura,
verifica-se que esta sempre foi objeto das observacOes atentas de todos 0s que procuravam
melhorar as préaticas correntes. Assim, por meio do artificialismo do ambiente natural,
procurou-se sempre obter alimentos em qualidade e quantidade suficientes para garantir 0s
padrdes nutricionais e a sustentabilidade das diferentes sociedades (ASSIS, 2002).

Nos marcos dessa concepcdo modernizadora na agricultura, a pesquisa e 0
desenvolvimento dos sistemas de producdo foram orientados para a incorporagdo de pacotes
tecnoldgicos tidos como de aplicagdo universal destinados a maximizar o rendimento dos
cultivos em situacdes ecoldgicas profundamente distintas. Com a critica as implicacoes
sociais da difusdo dessa estratégia, cresceu, no Brasil e no resto do mundo subdesenvolvido, a
preocupacdo com o que seria tecnologicamente apropriado para a pequena producao familiar.
A Revolucdo Verde (surgiu em 1966 com o proposito de aumentar a producdo agricola

através de desenvolvimento de pesquisas em sementes, fertilizacdo e utilizacdo de
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maquinario), apresentava elevados investimentos necessarios para a adocdo dos pacotes
tecnoldgicos, que levaram a uma disputa por recursos escassos nos paises pobres, disputa
ganha, obviamente, pelas elites agricolas desses paises. A exclusdo dos agricultores pobres
pela “barreira a entrada”, representada pelos investimentos minimos necessarios, levou a uma
mudanca de atitude nas agéncias internacionais de pesquisa agropecuéria (ASSIS, 2002).

Com outro direcionamento, surgiram, no Brasil e no mundo, movimentos de
agricultura alternativos (mais tarde, recebendo a nomenclatura de agricultura sustentavel) ao
convencional, contrapondo-se ao uso abusivo de insumos agricolas industrializados, da
dissipacdo do conhecimento tradicional e da deterioragdo da base social de produgdo de
alimentos. Para esses movimentos a solucdo ndo estava em alternativas parciais, mas no
rompimento com a monocultura e o redesenho dos sistemas de producdo de forma a
minimizar a necessidade de insumos externos a propriedade (ASSIS, 2002).

O objetivo desse projeto, foi, mensurar a agricultura sustentavel no municipio de Séo
Carlos/SP, fazendo um levantamento bibliografico do desenvolvimento da agricultura e
analisar a producdo, distribuicdo e consumo de algumas préticas de agricultura sustentavel no

municipio.

MATERIAIS E METODOS

A primeira parte do trabalho seguiu 0 método de pesquisa bibliografica. Nesta etapa
foi realizado o levantamento bibliografico de documentos, artigos cientificos, livros e teses
gue abordam o tema, trazendo informacdes acerca da modernizacdo e do desenvolvimento das
agriculturas alternativas.

A segunda parte do trabalho seguiu com o método de pesquisa documental, sendo
feito um levantamento de dados junto ao IEA (Instituto de Economia Agricola), dados do
CENSO de 2010 e do IBGE, coletando informaces sobre as produgdes agricolas e
agropecuarios, obtendo dados suficientes da agricultura de S&o Carlos, de sua producéo e
ganhos.

A terceira parte deste trabalho seguiu 0 método de pesquisa de campo. Esta etapa
consistiu em coletar dados junto a Casa da Agricultura de Séo Carlos e da Prefeitura
Municipal, bem como as visitas in loco aos produtores, proporcionando a realizagdo de um

levantamento completo sobre a agricultura sustentavel no municipio de S&o Carlos.
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Apos ter completado essas trés etapas do trabalho, foi possivel criar um banco de
dados sobre a agricultura ndo convencional em Sdo Carlos, com informac6es dos locais, sua
producdo e distribuicdo. Com estes dados, foi possivel identificar as motivacdes e 0s
problemas envolvidos na agricultura sustentdvel e a possibilidade de se buscar alguma
perspectiva de solugéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar os dados obtidos, foi possivel ver que ainda ha dificuldades quanto a
producdo e a distribuicdo, mas ha também um outro lado, que é acerca das feiras, dos
programaspublicas que a cidade oferece. A cidade de S&o Carlos apresentaum mercado
consideravel e esses produtores, se continuarem com os incentivos eauxilios, tem tudo para
crescer, chamar mais produtores, e difundir esse tipo deagricultura, que preza pela qualidade
de vida e ambiental.

A pesquisa bibliogréfica feitaacerca do tema, de seu desenvolvimento até os dias
atuais e as informacdos do Brasil eda cidade de S&o Carlos, serviram como uma base da
presente pesquisa, trazendo asmudancas ocorridas, a forma como eram tratadas as producdes,
0s pacotes tecnoldgicosque propunham mudar a agricultura e a partir disso, é feita uma
descricdo da mudangano pensamento das pessoas, que ao saberem dos malefeitos causados
por essespacotes, resolvem ir contra essa forma de produzir e buscam meios alternativos a
isso,chegando as diferentes agriculturas sustentaveis explicadas na pesquisa. Essas
novasformas de manejo, fizeram florescer novas leis, que auxiliam a quem produz de
maneirasustentavel e a partir dessas analises, as entevistas mostraram que no municipio de
Sdo Carlos, os produtores tém uma visdo macro da importancia desse tipo de produgdo edos
auxilios, eles conhecem as leis, conhecem técnicas de conservagdo e aplicam issoem suas
propriedades, também buscam estar sempre dentro das assossiacGes e orgdosgovernamentais,
visando maior participagdo e subsidio. A organizagdo entre elestambém é essencial para
produzir e exigir mudancas, ja que ao se juntar com maispessoas, a voz deles passa a ser

maior.

CONCLUSAO
A pesquisa conseguiu identificar no municipio de Sdo Carlos, as agriculturas
sustentaveis presentes (organicas) e os atores envolvidos com o tema, conseguindo obter
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dados sobre as OrganizacGes de Controle Social presentes na cidade e as formas como elas
sdo trabalhadas, além do nimero de produtores presentes. As OCS se mostram eficientes no
que se propdem, que é auxiliar os pequenos agricultores no processo de certificacdo, para que
os agricultores possam vender de forma correta os alimentos para a populagdo, criando
também uma relacdo de confianca direta. A pesquisa mostrou 0 SENAR, como um orgao que
atua diretamente na cidade e fornece a esses produtores o auxilio necessario para se
adequarem e progredirem. Essas acgdes, juntas com politicas publicas, como a da merenda
escolar, sdo essenciais para 0 crescimento dessas praticas, aliando comida saldavel e
qualidade de vida para todos.

Ficam duas sugestdes ap0s a realizacdo dessa pesquisa. A primeira se refera a agua,
pois, por mais que os produtores saibam da importancia imensuravel desse bem, ainda falta
uma percepgdo mais realista, com relagdo a finitude dela. Ao responder as questdes
relacionadas a agua, é possivel perceber que falta uma vontade maior de realizar um
tratamento, ou reutilizar a agua, ficando essas possiveis inovacdes para tras. Outra sugestdo
que fica é com relacdo a criacdo de novas politicas publicas para a agricultura organica e
familiar, pois é evidente, a partir das respostas obtidas, que falta uma ampliacdo dessa pratica,
uma forma de divulgar mais também seria bem vinda, pelo fato de haver um mercado em
expansdo e por ter areas que seriam melhor utilizadas se fossem direcionadas a esse tipo de

programa.
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A geracdo de energia hidroelétrica e seus impactos socioambientais: um
levantamento bibliogréafico e documental

GIFTED, A. G1

(1) Universidade Federal de Sé&o Carlos/Bacharelado em Estatistica. Universidade Metropolitana de
Santos/Bacharelado em Ciéncias Contabeis.

RESUMO

O artigo busca refletir sobre os impactos socioambientais provocado pela geracdo de energia
hidroelétrica sobre os ecossistemas e as populacdes ribeirinhas. Tem como objetivo subsidiar
a elaboracgdo e a implementacédo de politicas publicas e privadas nesta area. Para tanto, utiliza
0 método observacional ndo participante, dos tipos bibliografico e documental, como a base
procedimental da sua investigacdo. Discute e conclui que a hidroeletricidade, por um lado, é
imprescindivel para o desenvolvimento sustentavel de uma nacdo, mas que, por outro lado, a
sua geracdo é complexa, tem prejudicado a fauna e a flora por meio da construcdo, da
montagem e do funcionamento de empreendimentos hidroelétricos, e exige a elaboracdo e a
implementacdo de politicas publicas e privadas que promovam o desenvolvimento de
tecnologias sustentaveis, em especial aquelas ligadas a irrigacdo, atividade que utiliza cerca
de 70% da agua doce mundial.

Palavras-chave: recursos hidricos; energia hidroelétrica; conflitos socioambientais.

INTRODUCAO

A geracdo de energia elétrica é imprescindivel para o desenvolvimento social, sendo a
sua falta ou oferta insuficiente um fator impeditivo para o crescimento socioecondémico, uma
vez que limitam profundamente a producdo industrial e 0 consumo de energia em outros
setores da economia. Entretanto, ndo sdo poucos 0s impactos negativos sociais, econémicos e
ambientais gerados pelos empreendimentos hidroelétricos neste processo, fato este que,
imprescindivelmente, deve ser levado em consideracdo (SILVA, 2009; MONTORO, 1993;
FOGLIATTI, 2011; REZENDE, 2009).

Até o ano de 1999, cerca de 1 milhdo de pessoas foram deslocadas para dar lugar a
represas que alimentavam 2.200 barragens no Brasil (hoje esse numero ja ultrapassa os
13.000, segundo a ANEEL), inundando uma area de 34 mil quilémetros quadrados, superior a
area do Estado do de Alagoas (CASTRO, 2000, apud SILVA, 2009), sendo que, em média,
70% das familias atingidas ndo recebem seus devidos direitos. O destino da maioria destas
familias acaba sendo engrossar os bols6es de pobreza nas cidades, ficando sem emprego, sem
terra e sem casa (BRASIL, 1997). Além disso, hoje existem mais de 45.000 grandes barragens

construidas e em torno de 1.600 barragens em construcdo no espaco geografico mundial. O
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funcionamento de tais barragens ja expulsou cerca de 80 milhdes de pessoas de suas terras
(BRASIL, 1997).

O Plano Decenal de Expansédo de Energia Elétrica, PDEE 2007/2016 (BRASIL, 2005)
apresenta um conjunto de 90 empreendimentos hidroelétricos que totalizam uma geracao
prevista de 36.834 MW. Para os proximos anos (até 2.030), conforme o Plano Nacional de
Energia, PNE 2030 (BRASIL, 2007) ha uma previsdo de acrescentar mais 130.113 MW? de
energia elétrica ao sistema brasileiro, com necessidade de investimentos na ordem de U$286
bilhdes (cerca de R$500 bilhdes).

MATERIAIS E METODOS

Devido a necessidade de se historicizar o objeto de pesquisa, levando-se em
consideracBes que ele abarca questBes de ordem econbémica, politica, tecnoldgica, cultural,
civica, moral, etc., selecionou-se como eixo epistemoldgico o enfoque critico-dialético, que
visa também explorar um fenbmeno, mas buscando explicar as suas variacGes, sejam elas
causas ou efeitos, em funcdo das mudancas da sociedade (BARROS, LEHFELD, 2007;
GIFTED, 2015).

Adotou-se, para o presente estudo, como seu pilar l6gico, a base estrutural de
pensamento hipotético-dedutiva porque o ponto de partida que o processo de geracdo de
energia hidroelétrica € complexo e buscando na literatura embasamentos tedricos e empiricos
que esclarecam o caminho de se satisfazer a necessidade da elaboracdo e da implementacao
de politicas que promovam o uso de tecnologias sustentaveis aplicadas aos recursos hidricos
(GIFTED, 2015; BARROS, LEHFELD, 2007).

Como pilar (ou eixo) técnico adotou-se a abordagem qualitativa; realizou-se um
levantamento bibliografico e documental. Foram utilizados protocolos observacionais, nos
quais os dados coletados e reflexes sobre os mesmos foram devidamente registrados, apos o
que foram organizados, sistematizados, analisados e apresentados neste artigo (GIFTED,
2015; SEVERINO, 2007; CRESWELL, 2010).

3 Deste total, 94.700 MW deverdo ser de fonte hidrica, sendo 87.700 MW através de hidroelétricas de
grande porte e 7.000 MW de PCHs (VONSPERLING, 2005, apud REZENDE, 2009).
In: IV JORNADA DE GESTAO E ANALISE AMBIENTAL, 2016, S0 Carlos, SP.Anais... Sdo Carlos: UFSCar, 2016.



: IV Jornada de Gestéo e Analise Ambiental >
':IHURlCU) 3 Recursos Hidricos: perspectivas e desafios

RESULTADOS E DISCUSSAO

O processo de industrializacdo, em especial a partir da primeira Revolucdo Industrial,
associado ao exponencial e desordenado crescimento populacional urbano, trouxe impactos
diretos sobre o meio ambiente. Neste diapasdo, embora sejam muitos os beneficios da
hidroeletricidade para o desenvolvimento socioecondmico de uma nagéo, Vvisto ser energia
limpa, demandar menores custos de operacdo quando comparados com a termoeletricidade e
energia nuclear, viabilizar o funcionamento das corporacdes e do governo, etc., neste processo
de geracdo de energia hidroelétrica, muitos sdo os impactos negativos causados pelos
empreendimentos hidroelétricos, o que precisa, indubitavelmente, ser levado em
consideracdo. Por exemplo, 0s ecossistemas e as populacdes ribeirinhas sdo bastante
prejudicados com a construcdo das barragens (SILVA, 2009; REZENDE, 2009).

O mau planejamento da constru¢do, montagem e operacdo dos empreendimentos
hidroelétricos, a ma gestdo da disponibilidade e qualidade das bacias hidrogréficas, a falta de
integracdo entre a gestdo dos recursos hidricos com a gestdo do uso do solo, a ineficacia de
politicas aplicadas nessa area bem como o escasso e incipiente interesse politico e econémico
nessa tematica apresentam-se como as principais barreiras socioambientais presentes no
processo de geracao de energia hidroelétrica (REZENDE, 2009; MONTORO, 1993).

CONCLUSAO

A gestdo da geracdo de energia hidroelétrica € complexa, haja vista 0s impactos
sociais, econdémicos e ambientais provocados pela construgdo, montagem e funcionamento
dos empreendimentos hidroelétricos. Necessario é se investir mais em tecnologias
sustentaveis, em especial as de irrigacdo, atividade em que sdo utilizados cerca de 70% da

agua doce do planeta.
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A Propdsito Da Compensacdo Financeira e os Municipios: Uma Nova
Oportunidade Para Projetos Locais?

LIMA, R. F1; SOUZA, J. C2.

(1) Asteca Solugbes Corporativas Ltda. Mestre em Ciéncias Sociais. E-mail: limfer@hotmail.com.
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RESUMO

Neste trabalho, apresentamos uma exposi¢do panoramica sobre os valores que o total das
Usinas Hidrelétricas em operacdo no pais paga ao Estado Brasileiro a titulo de Compensacéo
Financeira pelo Uso dos Recursos Hidricos para Geracdo de Energia Elétrica-CFURH.

Palavras chaves: compensacdo financeira; estados; municipios.

INTRODUCAO

De 2010 a 2015, as hidrelétricas brasileiras pagaram ao Estado Nacional, cerca de 12
bilhGes de reais a titulo de Compensacdo Financeira pelo Uso dos Recursos Hidricos para
Geracdo de Energia Elétrica-CFURH (ANEEL, 2016). Regulamentada pelas leis N°
7.990/1989 e lei N°8.001/1990, estes recursos sdo distribuidos na proporcédo de 10% para
Unido e respectivamente 45% para Estados e 45% para municipios que tiverem parte de seus
territérios submersos pelos lagos de Usinas Hidrelétricas-UHE. Em 2015, 22 estados e 704
municipios brasileiros receberam recursos da CFURH. A partir de dados quantitativos desta
modalidade especifica de “arrecadacdo” nosso objetivo € chamar atencao para necessidade do
desenvolvimento de normas que orientem o uso estratégico dos recursos da CFURH. O pouco
conhecimento sobre o tema e o fato da CFURH ser uma fonte de recursos ndo vinculada a um
setor especifico da administragdo municipal, justificam nossa proposta. A Unica proibicdo
existente para o uso da CFURH se refere ao pagamento do funcionalismo publico municipal.
Em termos legais e tributarios, os recursos da CFURH assemelham-se aos do Fundo de
Participacdo dos Municipios-FPM, que € a terceira maior fonte de receita orgamentaria em
importancia nas cidades brasileiras e cujo uso e aplicacdo, também n&o esta vinculado a um

setor especifico da administragdo municipal.

MATERIAIS E METODOS
A partir da base de dados da Agéncia Nacional de Energia Elétrica-ANEEL,
realizamos um levantamento retrospectivo compreendendo o periodo de 2010 a 2015. Neste,

foi identificado os valores pagos pelas hidrelétricas ao poder publico brasileiro no exercicio
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contéabil dos 06 anos citados. Elaboramos curtas séries histdricas contemplando o quanto as
cinco regiBes brasileiras receberam por ano de CFURH, e levantamos quais estados
receberam os maiores valores da CFURH, no periodo e quais municipios receberam 0s
maiores valores da compensacdo no exercicio contdbil de 2015. Nos municipios, utilizamos
os valores do Fundo de Participagdo dos Municipios-FPM, como elemento para analise
comparativa da importancia da CFURH nos orcamentos locais. Os resultados encontrados
quando considerados a partir dos indicadores demograficos, de renda e do indice de

Desenvolvimento Humano- IDH municipais nos permitiram realizar algumas consideracdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

E importante ndo confundir compensacdo financeira, no caso a CFURH, com a
compensacdo ambiental presente nos processos de licenciamento de projetos e obras de
hidrelétricas. Enquanto a segunda centra-se no periodo de construcdo do empreendimento,
minimizando os impactos ndao mitigaveis, o pagamento da CFURH sO ocorre a partir do
momento em que o0 empreendimento entra em operacdo. Os valores anuais arrecadados com a
CFURH nas regides geograficas brasileiras bem como nos estados que arrecadaram o0s
maiores valores no periodo de 2010 a 2015 sdo apresentados adiante nos quadros 01 e 02. Na
sequéncia, considerando estes estados, no quadro 03 apresentamos 0S municipios que
receberam os maiores valores da CFURH em 2015. Importante notar que na regiao sul, que
lidera o ranking com os maiores valores da CFURH, temos a bi-nacional Itaipu com elevado
peso na composicdo dos valores. Neste ranking, o sudeste sempre manteve-se em segundo
lugar, enquanto norte e centro oeste revezaram-se no terceiro e quarto lugares, cabendo ao
nordeste, sempre a Gltima posicdo no periodo. No ranking estadual, a lideranca ficou a cargo
do Parand, e o segundo lugar a Minas Gerais. Para, Goias e S&o Paulo revezaram os terceiro,
quarto e quinto lugares. J& no @mbito municipal, conforme dados do quadro 03, as diferencas
regionais e estaduais dao lugar a uma situacdo inusitada onde o municipio com menor
arrecadacdo com a CFURH, mas que em seu estado lidera o ranking com os maiores valores
recebidos desta compensacdo em 2015, também é aquele que dentre os demais possuia a
menor renda per capta em 2013, mas que no conjunto, apresentou o0 maior IDH-M, que em

2010 estava na casa dos 0, 812, ou seja, muito elevado.
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QUADRO 01: Valores Arrecadados com a CFURH por Regides Geograficas

ANO

NORTE

SUL

SUDESTE

C. OESTE

NORDESTE

2015

R$280.413.090,34

R$872.128.618,81

R$304.140.009,82

R$196.798.147,26

2014

R$246.634.977,40

R$837.173.503,63

R$416.091.346,73

R$242.814.775,81

2013

R$208.040.990,76

R$721.699.933,57

R$459.542.376,17

R$241.960.647,91

2012

R$194.278.887,36

R$610.202.328,66

R$551.673.024,93

R$265.094.101,01

2011

R$170.140.311,82

R$612.167.552,98

R$476.230.094,94

R$217.903.268,81

2010

R$156.054.756,09

R$580.336.888,64

R$471.887.168,36

R$195.280.798,60

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos relatérios de compensacéo financeira da ANEEL (2010-2015).

QUADRO 02: Estados com maiores arrecadagdes da CFURH

ANO

MINAS GERAIS

PARANA

PARA

GOIAS

SAO PAULO

2015

R$106.851.764,22

R$405.250.822,82

R$79.669.213,73

R$75.081.962,72

R$69.478.948,60

2014

R$124.169.301,11

R$327.104.529,39

R$79.952.363,44

R$70.246.575,30

R$74.954.610,23

2013

R$135.378.746,48

R$298.490.978,93

R$74,709.225,68

R$77.106.974,21

R$84.065.262,51

2012

R$171.461.062,60

R$261.656.759,37

R$73.299.959,89

R$87.248.453,11

R$95.016.723,84

2011

R$145.634.500,55

R$227.451.999,69

R$66.858.067,39

R$71.054.726,83

R$83.715.177,35

2010

R$139.170.097,20

R$228.323.921,43

R$63.412.148,98

R$61.201.552,87

R$87.498.439,84

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos relatorios de compensacao financeira da ANEEL (2010-2015).

QUADRO 03: Municipios com maiores arrecadacdes da CFURH

R$100.756.421,34
R$123.768.612,27
R$139.833.303,40
R$190.949.577,97
R$165.262.240,84
R$145.862.603,21

MUNICIPIOS

CFURH ( 2015)

FPM (2015)

IDH-

(2010)

M POP.

PIB
(2013)

per capita

Santa Helena-PR

R$76.109.458,94

R$14.617.884,75

0,744

25.415

R$25.151,91

Porto Velho-RO

R$49.987.022,48

R$138.646.579,40

0,736

502.748

R$23.638.78

N.Repartimento-PA

R$31.830.881,68

R$19.189.227,76

0,537

70.835

R$08.723,85

Niquelandia-GO

R$15.016.400,90

R$18.226.209,51

0,715

45.243

R$24.491,91

Santa Vitoria-MG

R$5.694.041,67

R$11.938.238,65

0,710

19.389

R$26.425,80

Ilha Solteira-SP

R$2.800.011, 87

R$13.231.356,53

0,812

26.344

R$17.622,68

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos relatérios de compensagéo financeira da ANEEL (2010-2015), IBGE/cidades e dados do Tesouro
Nacional/transferéncias constitucionais (2010-2015).

Em termos comparativos entre 0s municipios do conjunto estudado, nos chama
atencdo o fato de Ilha Solteira-SP possuir os menores indicadores de renda per capta; de
arrecadacdo com a CFURH; de ser o penultimo municipio do ranking em termos de valores
recebidos do FPM, mas que perante os demais, ser aquele que possuia o melhor e maior
indicador de IDH-M, situacéo na casa dos 0,812, portanto muito elevado. Contraditoriamente,
Santa Helena-PR possui a melhor arrecadagcdo com a CFURH no conjunto, possui populacéo
semelhante a Ilha Solteira, bem como a renda mais elevada do conjunto, no entanto, ndo

atingiu semelhante indicador de desenvolvimento humano. Notadamente, Novo
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Perspectivas e De

Repartimento-PA, ocupa o terceiro lugar no ranking de arrecadagdo com a CFURH, a menor
renda per capita registrada entre os municipios do grupo e respectivamente o menor IDH-M

do conjunto.

CONCLUSAO

Novas pesquisas para se conhecer melhor as formas como 0s municipios usam 0s
recursos da CFURH nos parece ser 0 melhor caminho para se constituir parametros efetivos
a fim de nos apontar as melhores possibilidades de emprego destes recursos em prol de

projetos de desenvolvimento sustentaveis em escala local.
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RESUMO

O desenvolvimento de pesquisas cientificas é fundamental para as Unidades de Conservacéo,
na medida em que proporciona a obtencdo de informac6es indispensaveis para a conservacao
do patriménio ambiental e historico-cultural, bem como para o planejamento e a gestdo
administrativa. O objetivo do projeto foi de levantar as producgdes bibliograficas a partir das
pesquisas desenvolvidas no Parque Estadual da Ilha Anchieta e analisar as contribui¢des dos
resultados para a administracdo da Unidade. Foi realizado o levantamento, leitura,
sistematizacdo e analise das publicacOes, teses, dissertacOes e relatorios existentes, além da
aplicacdo de questionarios com pesquisadores. Foram levantados 270 projetos, sendo que
deste nimero, tivemos acesso apenas a 65 projetos na integra, demonstrando falhas no
processo de divulgacdo cientifica. Identificamos dentre o total de projetos, os trabalhos que se
enquadravam em cada tema prioritario de pesquisa, 0 que indicou a potencialidade do banco
de subsidiar a revisdo do Plano de Manejo do Parque. Apenas 16 pesquisadores contribuiram
com suas respostas referentes a importancia dos resultados de suas pesquisas para a Unidade,
de que modo esses resultados podem subsidiar o planejamento da gestdo, especialmente o
zoneamento e programas de manejo e sobre lacunas de conhecimento e temas prioritarios de
pesquisa.

Palavras-chave: gestdo do conhecimento; planejamento de Unidades de Conservacao;
lacunas de conhecimento.

INTRODUCAO

Conforme estabelece a Lei 9.985/2000 (BRASIL, 2000), que instituiu o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC), a pesquisa cientifica € um dos objetivos
béasicos das Unidades de Conservacdo (UC), especialmente as de Protecdo Integral, que inclui
a categoria Parque Nacional/Estadual. Com o proposito de gerir as UCs, foram criados 0s
planos de manejo, que a partir de bases técnicas e cientificas norteiam o trabalho de gestéo
das Unidades (SANTQOS, 2011).

Dessa forma, a pesquisa cientifica mostra-se como um elemento fundamental para o
planejamento e a gestdo das Unidades de Conservagéo, possibilitando a aquisi¢do de dados,
informacdes e analises essenciais para que se estabelecam diretrizes, estratégias e acgdes
efetivas de manejo. O Plano de Manejo do Parque Estadual da llha Anchieta (PEIA) foi

publicado em 1989 e esta bastante defasado, necessitando de uma revisdo para adequacgéo ao
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atual contexto e a incorporagdo das informagdes levantadas com as pesquisas realizadas em
todo esse periodo sobre a Unidade (GALLO JR. et al, 2014).

Os objetivos do projeto sdo a obtencdo e analise das publicaces, teses, dissertacdes,
relatérios e materiais resultantes dos projetos de pesquisa desenvolvidos no Parque Estadual
da Ilha Anchieta; atualizacdo do banco de dados da Unidade; analise das contribuicdes dos
resultados das pesquisas para a administracdo da UC, por meio da identificacdo de
informacdes que subsidiem o zoneamento, programas de gestdo e temas criticos/prioritarios;
contribuicdo para a melhoria do sistema de monitoramento da pesquisa cientifica com vistas a
aplicacdo no planejamento e gestdo da UC, além de subsidiar o processo de revisdo do Plano
de Manejo do Parque Estadual da Ilha Anchieta.

MATERIAIS E METODOS

O projeto abrangeu as pesquisas cadastradas no banco de dados da Comissao Técnico-
Cientifica do Instituto Florestal — COTEC, contemplando projetos a partir do ano de 1993.
Como base para o processo de sistematizacao das pesquisas realizadas no PEIA foi utilizado o
banco de dados da prépria Unidade, com o objetivo de aprimoramento e inclusdo de
informacdes relevantes de cada projeto, como objetivos, principais resultados, conclusdo e
possiveis recomendacfes e sugestdes para o Parque, de modo que futuramente facilite o
planejamento da gestdo. O programa utilizado pela Unidade para criacdo do banco foi o
Excel, de facil acesso, integrante do pacote Microsoft Office para Windows. Ele possui amplo
uso e independe de qualquer tipo de conectividade via internet, fator importante, ja que o

Parque ndo possui um sistema de internet na base localizada na ilha.

Os resultados das pesquisas (artigos cientificos, teses, dissertacBes, relatorios, etc)
foram obtidos a partir de solicitacdo aos pesquisadores via e-mail e buscas na Internet,
principalmente em websites académicos, e consulta ao acervo das bibliotecas das
Universidades e Institutos de Pesquisa relacionados. Os projetos obtidos na integra foram
colecionados e serdo compartilhados com a gestdo da Unidade, via CD-R, a fim de auxiliar o
Parque a possuir um sistema mais organizado de gestdo de pesquisa. Também foi aplicado um
questionario aos pesquisadores cadastrados no Parque, via e-mail, visando obter uma
avaliacdo sobre a contribuigéo da sua pesquisa para a gestdo da UC.

Foi efetuada a leitura dos materiais obtidos, buscando-se avaliar 0s seguintes aspectos:

importancia da pesquisa de acordo com os temas criticos/prioritarios para a UC; abrangéncia
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espacial da pesquisa/coleta de dados; relevancia dos dados/informacbes obtidos para o

zoneamento do Parque; existéncia de sugestdes/recomendacdes para o Parque.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram levantados cerca de 270 projetos, sendo que deste ndmero, tivemos acesso
apenas a 65 projetos na integra ou resumos publicados em anais de congressos. Do total de
projetos, 26 sdo trabalhos de concluséo de curso, 63 dissertacdes de mestrado e 33 teses de
doutorado, entre outras categorias como relatérios de campo, iniciagdes cientificas, relatorios
de pesquisa e projetos tematicos.

Dissertacdes de mestrado e teses de doutorado de Universidades Publicas foram
facilmente encontradas nos acervos digitais das instituicdes. Relatérios de Iniciacdo
Cientifica, Trabalhos de Conclusdo de Curso e demais projetos, se ndo publicados, foram
dificeis de serem acessados. Isso demonstra deficiéncias na gestdo da pesquisa cientifica, o
que pode ser superado a partir de esforco conjunto entre o Parque e a Comissao Técnica
Cientifica do Instituto Florestal — COTEC, responsavel pelo cadastro, controle e
acompanhamento dos projetos de pesquisa desenvolvidos nas UC’s.

Dentre as lacunas de conhecimento identificadas por Gallo Jr. no projeto “Aspectos da
gestdo de pesquisa cientifica no Parque Estadual da Ilha Anchieta” (2014), verificamos no
banco de dados, ja atualizado, cinco projetos referentes a Manejo de Fauna Exotica, sete
relacionados a Recuperacdo de Areas Degradadas, onze projetos relacionados ao Uso Publico
e nove trabalhos sobre Conservacdo e Gestdo do Patriménio histdrico-cultural. Destes,
analisamos os resultados que tivemos acesso e identificamos a contribuicdo de cada um para o
manejo, zoneamento e a existéncia de qualquer recomendagao/sugestdo para o Parque.

Em relacdo ao questionario aplicado aos pesquisadores, obtivemos um baixo retorno,
um dos motivos foi o fato do banco de dados da Unidade estar defasado, com informagdes
erradas relacionadas aos pesquisadores. Apenas 32 responderam o e-mail. Todos acreditam
que suas pesquisas séo relevantes ao PEIA, podendo subsidiar o processo de revisao do Plano

de Manejo da Unidade

CONCLUSAO
O banco de dados mostra-se como uma ferramenta indispensavel para organizagéo e
assertividade dos processos de gestdo de pesquisa, desde que ele esteja atualizado e com

informacdes completas acerca dos trabalhos desenvolvidos na Unidade. Diante da analise dos
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projetos, pudemos observar a potencialidade do banco de dados, de subsidiar uma possivel
revisao do plano de manejo do Parque, que deve ser pautada em dados cientificos e técnicos.
O Plano de Manejo do PEIA possui um Sub-programa de pesquisa que prevé a realizacdo de
contatos com universidades, instituicbes de pesquisa e outros 0Orgdos interessados em
programas cooperativos de estudo na area (GUILLAUMON et al, 1989). Acreditamos que

esse seja 0 caminho para conseguirmos suprir as lacunas de conhecimentos necessarias para a

revisao do Plano, aléem de um retorno mais eficiente das pesquisas realizadas na Unidade.
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RESUMO

A pressao sobre os recursos hidricos € um grave problema ambiental diante do expressivo
aumento de atividades potencialmente poluidoras. Desse modo, torna-se necessaria a analise
da qualidade de agua de rios, lagos e reservatdrios para que o diagnéstico forneca dados para
monitoramento e subsidios de tomada de decisdes. O objetivo desse estudo foi analisar o
indice de estado tréfico (IET) de um reservatorio na regido rural de Sdo Carlos (SP), bem
como aplicar um modelo preditivo para estimar a concentracdo de fosforo total da agua desse
reservatorio em funcao do uso da terra. Os resultados obtidos das analises foram comparados
com a resolucdo CONAMA 357/05. A concentracdo de fésforo total caracterizou a dgua do
reservatorio como Classe 2 e a de clorofila-a como Classe 1. Com relacdo ao IET, a 4gua do
reservatorio foi classificada como ultraoligotréfica, sendo avaliada como apresentando baixa
produtividade.

Palavras-chave: indice de estado tréfico; qualidade de reservatorios; recursos hidricos.

INTRODUCAO

A analise de variaveis limnologicas da qualidade da agua é necessaria diante do
expressivo aumento de atividades potencialmente poluidoras, derivadas das diversas formas
de uso do solo. Em um ambiente rural, a qualidade dos recursos hidricos pode ser prejudicada
pela entrada de matéria organica e nutriente devido ao manejo inadequado de lavouras e do
solo. Essas alteragdes afetam os organismos aquaticos e também a saide humana, por meio de
ingestdo ou uso inapropriado. O excesso de nutrientes nos corpos hidricos, principalmente
nitrogénio e fosforo, promove a eutrofizacdo. Como consequéncia, ocorrem tanto alteracdes
de cor e turbidez da &gua quanto a mortandade de peixes, pela reducdo do oxigénio
dissolvido. Para analisar de forma conjunta as variaveis relacionadas a esse problema, usa-se
o indice de estado trofico (IET). Para Fia et al. (2009), esse indice representa registro das
atividades no entorno, direcionando os planos de manejo e gestdo de sistemas aquaticos, uma

vez que utiliza estratégias gerenciais que visem a sustentabilidade dos recursos hidricos
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garantindo os usos multiplos da agua. Sendo assim, esse trabalho realizou o levantamento do
estado trofico de um reservatorio localizado em uma regido de cerrado em Sao Carlos (SP),
além da aplicacdo de um modelo preditivo para validacdo dos resultados das analises

limnoldgicas de P e clorofila-a.

MATERIAIS E METODOS

A érea de estudo, localiza-se na regido central do estado de S&o Paulo possuindo uma
extensdo de 11,8 hectares, sendo 18,1% destinados a plantacbes e 3,47% a construcdes
(infraestrutura) como mostra a Figura 1. A propriedade possui um reservatorio cuja finalidade
é airrigagdo.

Uso e Ocupacao do Entorno - Rancho Caipira

N

Uso e Ocupagido
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Datum: WGS84
Org.: PETRI, C.A; THEOPHILO, G. (2016)
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Figura 1: Uso e ocupagdo do entorno da propriedade Rancho Caipira.

Para a realizagdo das andlises foi realizada uma coleta em abril de 2016, na qual 1 litro
de &gua foi armazenado em frasco de polietileno até a realizagdo das concentracGes de P e
clorofila-a por espectrofotometria. Os resultados foram utilizados para calcular o IET
(CETESB, 2016) e avaliados de acordo com os padrdes estabelecidos pelo CONAMA 357 de
2005. Para estimar a concentragdo de fdsforo total (FT) em um corpo hidrico devido ao
lancamento de efluentes (pontuais e difusos) da area adjacente foi aplicado 0 modelo preditivo
(Equacdo 1; DODDS & WHILES, 2010), os dados de area plantada e area de infraestrutura
foram obtidos a partir da elaboracdo do uso e ocupacao do entorno (Figura 1).

Logio FT =-0,727+ 0,00668 * % area plantada+ 0,01465 * % area de infraestrutura (Eq. 1)

In: IV JORNADA DE GESTAO E ANALISE AMBIENTAL, 2016, S0 Carlos, SP.Anais... Sdo Carlos: UFSCar, 2016.



/ IV Jornada de Gestéo e Analise Ambiental 67
"I"UR":U’ B Recursos Hidricos: perspectivas e desafios

RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados das variaveis limnolodgicas: clorofila-a, fosforo total e do IET sdo

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Resultados das variaveis limnolégicas durante o periodo de seca

Variavel Unidade Média IET
Limnoldgica
Clorofila-a ug/L 2,03
43
Faésforo Total mg/L 0,022

As concentracOes de P obtidas da analise de laboratdrio e com o do modelo preditivo
foram préximas, uma vez que a concentracdo de P pela Equacdo 1 foi 0,028 mg/L. Dessa
forma, avaliou-se que com o uso de um mapa de uso e ocupacdo da terra € possivel estimar
com relativa precisdo a concentracdo P de um corpo hidrico adjacente. A concentracdo de P
das aguas do reservatorio classificou esse ambiente como Classe 2 (CONAMA 357/5) uma
vez que ndo ultrapassa o limite maximo de 0,030 mg/L. Desse modo, observou-se que ndo
houve aducdo de elevada quantidade de esgotos domésticos ou deflivios agricolas nesse
reservatorio, haja vista que segundo a Cetesb (2016), grande parte do fésforo que ocorre nas
aguas naturais seja devido as descargas de esgoto sanitarios e de aguas drenadas de areas
agricolas. Por se enquadrar na Classe 2, nesse reservatorio a concentracdo de P pode
representar um fator limitante para o intenso desenvolvimento de algas (Ferraguti & Bicudo,
(2009). Corroborando esse resultado, o valor de IET (43) classificou o reservatorio como
ultraoligotréfico. Em relacdo a clorofila-a, a concentragdo de 2,03 pg/L indicou que esse
reservatorio pertence a Classe 1 (CONAMA 357/5). Isso demonstra que no reservatério ndo
ha grande nimero de algas, visto que o aumento da clorofila-a pode ser considerado como

uma medida de resposta do corpo hidrico ao aumento da carga de fosforo (Cetesb, 2016).

CONCLUSAO

O valor do IET classificou o reservatorio como ultraoligotréfico; tal classificacdo
sugere que o reservatorio apresente produtividade baixa, pois as concentragdes de nutrientes
sdo baixas e ndo causam prejuizos a qualidade da agua. Por se enquadrar na Classe 2, pode-se
inferir que as dguas do reservatorio possam ser utilizadas para irrigacdo de hortalicas, plantas

frutiferas, parques, jardins e para aquicultura. A concentracdo de P estimada pelo modelo
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preditivo corroborou com a determinada por meio de andlise laboratorial. Essa equivaléncia
indica o potencial de utilizacdo do modelo para estimar as concentracdes de P em corpos

hidricos, podendo ser uma ferramenta de grande utilidade.
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Analise da qualidade da &gua no reservatdrio de Barra Bonita e em um
trecho a jusante no Rio Tieté (SP)
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RESUMO

Barra Bonita e Igaragu do Tieté localizam-se no interior do estado de S&o Paulo e encontram-
se as margens do Rio Tieté que é amplamente explorado pelos dois municipios. O presente
estudo diagnosticou a qualidade da agua no reservatorio de Barra Bonita e no trecho a jusante,
utilizando como ferramentas o indice de qualidade da agua e mapa de uso e ocupacéo da terra
a fim de identificar os usos potencialmente impactantes do Rio Tieté. As analises
classificaram a agua do reservatério como boa e no trecho a jusante como regular fato
relacionado a auséncia de sistema de tratamento de esgoto em um dos municipios. Na
paisagem estudada foi identificada a predominancia da agricultura de culturas temporarias e
de éareas urbanizadas (80%), sendo que apenas 11% é ocupada por vegetacao natural.

Palavras-chave: Igaracu do Tieté; indices de qualidade da 4gua; uso e ocupacéo da terra.

INTRODUCAO

Os recursos hidricos continentais sdo intensamente impactados pelos usos antrdpicos.
Mineracao de areia, supressdo da mata ciliar, construcdo de barragens e fontes de poluicdo
pontuais e difusas, sdo algumas das atividades que interferem na qualidade e,
consequentemente na disponibilidade hidrica. Os municipios de Barra Bonita e Igaracu do
Tieté estdo assentados as margens do Rio Tieté e encontram-se parcialmente inseridos na
UGHRI 13. Ricos em recursos hidricos, as aguas sdo exploradas para geracdo de energia,
turismo, pesca, usos recreativos e beleza cénica. As cidades possuem juntas 58.608 habitantes
e area de 247,868 km? (IBGE, 2010).

O objetivo deste trabalho foi fazer um diagnoéstico da qualidade da &gua a montante e a
jusante da barragem do reservatorio de Barra Bonita onde os dois municipios estdo
localizados, bem como identificar, por meio de um mapa de uso e ocupacao da terra, quais séo

as atividades potencialmente impactantes nesse trecho do Rio Tieté.

MATERIAIS E METODOS
As amostras de agua foram coletadas em novembro de 2015, na subsuperficie (ca. 50

cm) e armazenadas em frascos plasticos escuros, mantidos a aproximadamente 4°C e
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encaminhadas para as anélises limnolégicas. O ponto 1 (P1) foi coletado no reservatorio,
montante a barragem e o ponto 2 (P2) foi coletado jusante a barragem de Barra Bonita. Para
caracterizar as amostras de agua foi utilizado o indice de qualidade das aguas (IQA) que
incorpora nove variaveis, que em sua maioria sdo indicadoras de contaminacdo ou poluicdo
causada pelo lancamento de esgotos domésticos (ANA, 2016). Os métodos utilizados para as
analises foram: oxigénio dissolvido (OD) e DBOs: polarografico, coliformes fecais: deteccdo
em gel desidratado, fosforo total (FT): espectrofotométrico, nitrogénio total (NT):
quimioluminescéncia, temperatura (T): termémetro de mercurio, pH: potenciométrico, sélidos
totais (ST): gravimétrico e Turbidez (TUR): nefelométrico. Para elaboracdo do mapa de uso e
ocupacdo da terra foi utilizado o software ArcGis 10.2.2, imagem do satélite Landsat-8 e o
Manual Técnico de Uso da Terra (IGBE, 2013). Foi gerado um buffer de cerca de trés

quilémetros a partir dos pontos de coleta da agua para analisar as atividades do entorno.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Tabela 1 mostra os resultados das varidveis limnolégicas das amostras de dgua no
P1 e P2. A Figura 1 identifica os usos e ocupacdo da terra, e a Tabela 2 apresenta a
porcentagem de cada uso por classe e tipo.

No trecho estudado do Rio Tieté, o IQA foi classificado como regular em 2014 (SOS
MATA ATLANTICA, 2015). A anélise do presente estudo (novembro de 2015) caracterizou
0 IQA como regular, sendo que a variavel limnoldgica que influenciou esse indice foi a
presenca de coliformes fecais (P2 na Tabela 1), fato relacionado com a presenca de esgoto,

uma vez que apenas Barra Bonita ndo possui tratamento do esgoto (BARRA BONITA, 2015).

Tabela 1 — Variaveis limnoldgicas das analises da agua no reservatdrio de Barra Bonita e a jusante no Rio Tieté.

ariavel | DBOs | Coliformes FT NT T oD pH ST TUR IQA
Ponto Fecais
P1 5,83 0 1,42 5,65 26°C 3,5 6,5 19,16 7,73 Bom
mg L mgL! | mgL? mg L? mgL?! | UNT
P2 0,80 3.200 0,506 5,68 26°C 34 6,6 19 7,58 | Regular
mg L! mgL? | mglL? mg L*! mg Lt | UNT
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Figura 1 — Mapa de uso e ocupacdo da terra no entorno dos pontos de coleta
Em 2012, a &gua do reservatério (P1) apresentou IQA bom (BUZELLI; CUNHA-

SANTINO, 2013), mostrando que ndo houve melhora ou piora na qualidade da &gua em 2015.

71

Porém o reservatorio sofre fortemente com os impactos da producdo agricola (Figura 1 e

Tabela 2). Essa atividade tem como consequéncia tanto a poluicdo difusa quanto a

contaminacdo através de escoamento superficial e lixiviacdo de insumos agricolas e

sedimentos para o leito do rio. Como a economia dos municipios € caracterizada pela elevada

producdo de cana-de-agucar (rendimento médio de 83.000 quilogramas por hectare para cada

um dos municipios; SIDRA, 2013), notou-se que no P1 a atividade mais impactante é a

cultura temporaria e no P2 é a consolidacdo das areas urbanizadas (Figura 1 e Tabela 2). Além

disso, as areas de vegetacdo natural somam apenas 11,34% da &rea estudada, revelando a

auséncia de Areas de Preservacdo Permanente no entorno do Rio Tieté.

Tabela 2 — Porcentagem dos usos e ocupacao da terra na area de estudo.

Classe Tipo Area (ha) % da area total

Area Antropica N&o Agricola Area urbanizada 1.070,85 24,00
Area de Mineragéo 2,80 0,06

Area Antropica Agricola Cultura Temporaria 2.476,46 55,51
Silvicultura 29,02 0,65

Area de Vegetacio Natural Florestal 495,75 11,11
Campestre 10,17 0,23

Outras Areas Area descoberta 1,06 0,02

Agua Rios e Represas 375,34 8,41

Total 4.461,45 99,99
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CONCLUSAO

No ano de 2015, a agua do Rio Tieté no reservatorio de Barra Bonita teve 1QA
classificado como bom. No trecho de rio jusante a barragem, o IQA foi classificado como
regular. A varidvel determinante foi a presenca de coliformes fecais jusante a barragem. As
ocupacdes predominantes no trecho sdo a cultura temporaria e a urbanizacao, impactando a
qualidade da &gua do Rio Tieté por poluicdo e contaminacdo, uma vez que as Areas de
Preservacdo Permanente sdo ausentes e Barra Bonita ndo dispde de uma estacdo de tratamento
de esgoto. O resultado mostra que, com a implementacdo do tratamento de esgoto, a &gua
poderia alcancar uma classificacdo boa, tornando-a propria para 0s usos de contato primario.
Além disso, mostra-se necessario o emprego de técnicas agricolas adequadas a fim de
minimizar 0 impacto ao reservatorio, bem como restaurar as Areas de Preservagio

Permanente na regiao.
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RESUMO

Zonas riparias sdo areas que acompanham os cursos d’agua que desempenham funcdes
ecoldgicas, sociais e econémicas importantes, destacando-se a manutencao dos leitos dos rios,
protecdo das nascentes e conservacdo do solo. Diante dessas consideracdes este trabalho
realizou a caracterizacdo da paisagem do municipio de Brotas no qual foi utilizado como base
para a analise da extensdo da cobertura das areas de preservacao permanente (APP)no periodo
de 1988 e 2014. Com a realizacdo da analise, verificou-se um aumento minimo ao longo do
tempo da cobertura vegetal riparia no municipio, porém 0 mesmo ndo se encontra em
conformidade total de areas necessarias para cumprir a legislag&o.

Palavras-chave: vegetacdo riparia; codigo florestal Brasileiro; planejamento ambiental.

INTRODUCAO

No cenario brasileiro, a importancia das matas ciliares foi legalmente respaldada por
meio do Cdbdigo Florestal Brasileiro constituido em 1934 pelo Decreto n°23.793,
posteriormente em 1965 pela Lei n°® 4.771/65 e atualmente pela Lei n® 12.561/12. A legislacdo
define que a mata ciliar tem a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem,
a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e de flora, bem como
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes humanas.

Apesar do crescimento dos impactos antrOpicos sobre 0s ecossistemas riparios,
discutiu-se em 2012 no cenario brasileiro a alteracdo do Codigo Florestal de 1965 no intuito
de diminuir as restricdes e penalidades impostas por este, através do Projeto de Lei n°® 1.876
de 1999, gerando novas restricdes por meio das Leis n° 12.561 de 25 de maio de 2012 e n°
12.727 de 17 de outubro de 2012, revogando desta forma o Codigo Florestal anterior.

O Novo Codigo Florestal propde mudancas no que se refere principalmente ao calculo
da reserva ambiental dentro das propriedades rurais, a diminuicdo das areas de preservacado

permanente (margens de rios, morros e montanhas), as diminuigdes das puni¢es impostas a
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quem desmatar e ao cultivo de culturas agricolas dentro dessas propriedades. Alteracdes que
podem comprometer 0s servi¢os ambientais proporcionados por estas vegetacoes.

Diante dessas consideracdes, o objetivo deste trabalho é analisar a dinamica temporal
da extensdo da cobertura das areas de protecdo permanente (APP) no municipio brasileiro de
Brotas (SP) ao longo de vinte e seis anos (1988 e 2014) de acordo com as métricas e
restricOes presentes na Lei n° 12.561 de 2012, que legisla sobre o Codigo Florestal Brasileiro,
visando avaliar o estado atual e temporal da paisagem, no intuito de avaliar avancos ou

retrocessos na conservagao da paisagem local.

MATERIAIS E METODOS

O municipio de Brotas, estd localizado no centro do Estado de S&o Paulo, nas
coordenadas 22° 177 12 S e 48° 07 35” abrangendo uma érea de 1.101,384 km? com uma
populacdo de 22.000 habitantes. As informac6es foram inseridas e analisadas em Sistemas de
Informacgbes Geograficas (SIGs), sendo utilizado o software ARCGIS 10.2.Para a
caracterizacdo da paisagem, foi elaborado um banco de dados georreferenciado do municipio
de Brotas no software ArsGis 10.2, com a projecdo geografica latitude/longitude e datum
SADG9.

Foram utilizadas as cartas planialtimétricas do IBGE folhas: SF-22-Z-B-I11-1, SF-22-
Z-B-111-2, SF-23-Y-A-I-1, SF-22-Z-B-ll1-3, SF-22-Z-B-111-4,SF-23-Y-A-1-3 e SF-22-Z-B-
VI-2, referentes a area de estudo, adquiridas em meio analdgico na escala 1:50.000, essas
cartas foram convertidas para o sistema digital e posteriormente georreferenciadas no sistema
de projecédo geografica, datum horizontal SAD69.

Foram utilizadas duas imagens satélite, uma sendo LandSat 5 — sensor TM, bandas 3,
4 e 5 para 1988 e a outra LandSat 8 — sensor TM, bandas 6, 5 e 4 para 2014 referentes a
Orbita/ponto 220/75 e 220/76, que corresponde a area de estudo, com datas de passagem em
agosto de 1988 e maio de 2014. As imagens LandSat foram processadas no Software ArcGis
10.2 e georreferenciadas com base na projecdo geografica, datum horizontal SADG69.

Para andlise da extensdo da cobertura das areas de preservacdo permanente (APP),
foram utilizados os planos de informacdo de hidrografia e de uso e cobertura da terra, das
quais foram realizadas uma reclassificacdo, extraindo-se apenas os fragmentos de vegetagédo

natural do municipio a partir das métricas estipuladas pela Lei n® 12.651/2012.
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Perspectivas e Dest

Os buffers iniciais tanto para as areas de nascentes como para as areas de corpos
hidricos foram criados a partir da hidrografia disponibilizada pelas cartas planialtimétricas do
IBGE folhas: SF-22-Z-B-IlI-1, SF-22-Z-B-111-2, SF-23-Y-A-I-1, SF-22-Z-B-I11-3, SF-22-Z-
B-111-4, SF-23-Y-A-1-3 e SF-22-Z-B-V1-2, referentes a area de estudo, adquiridas em meio
analdgico na escala 1:50.000, no software ArcGis 10.2.

A configuracdo dos buffers permitiu a extracdo do cenario ideal, onde todas as areas
de APP estariam preservadas. As areas reais de APP foram extraidas através das imagens de
satélite LandSat 5 — sensor TM, bandas 3, 4 e 5 para 1988 e LandSat 8 — sensor TM, bandas 6,
5 e 4 para 2014 referentes a drbita/ponto 220/75 e 220/76, que corresponde a area de estudo,

com datas de passagem em agosto de 1988 e maio de 2014.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pela largura dos rios encontrados no municipio, foi utilizado a norma de 15m para 0s
cursos d'dgua de menos de 5 metros de largura. Com relacdo as nascentes, foi utilizada a
norma de que qualquer que seja a sua situacao topografica deve-se utilizar um raio minimo de
50 metros.

A érea ideal para cobertura da vegetacao riparia no municipio é de 4.247,77 hectares.
Em 1988 (Figura 1) encontrou-se 2.513,012 hectares em conformidade e 1.734,76 hectares
em ndo conformidade, ou seja, areas que ndo possuem cobertura vegetal e desta forma estéo
em desacordo com a legislacdo. Em 2014 (Figura 1) encontrou-se 2.715,95 hectares em
conformidade e 1.531,82 em ndo conformidade.

Nota-se uma evolugdo no ganho de areas, ao longo do tempo, com acréscimo das areas
condizentes e consequente decréscimo nas areas ndo condizentes. Pela andlise dos dados
obtidos verifica-se que mesmo com o decréscimo de &reas necessarias para cumprir a
legislacdo, o municipio ndo encontra-se em conformidade total de &reas para nenhum dos dois

periodos estudados.
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Perspectivas e Desafios
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Figura 2:Anélise das &reas de APP no Municipio de Brotas em 1998 e 2014.

CONCLUSAO

Apesar do municipio de Brotas obter um aumento minimo de &reas de vegetacédo
ripria ao longo do tempo, tornando-se uma exce¢do com relagdo a maioria dos municipios
paulistas que tem ao longo do tempo a supressdo da vegetacdo natural para outros usos
antropicos, observa-se que mesmo com a diminuicdo das restricbes impostas pelo novo
codigo florestal de 2012 tem-se varias areas que ainda estdo em desacordo com a legislacéo.

A elaboracdo e revisdo do Codigo ao longo dos anos aumentaram as restri¢es das
terras, mas estas foram ineficazes, de fato, constituindo atualmente uma realidade onde o
Cadigo vigente dificilmente seria aprovado se de fato aplicado, dado o balanco de poder entre
interesses da sociedade. A diferenca entre a lei e 0 seu cumprimento tornou-se hoje motivo de
reversdo das negociacGes politicas, em que 0s argumentos para menores restricbes sdo
valorizados, visando a mudancas no Codigo Florestal (ALSTON, MULLER, 2008).

REFERENCIAS
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RESUMO

Os surfactantes e os quelantes representam uma classe de poluentes cujos efeitos
biologicos ainda ndo foram satisfatoriamente investigados. Para os testes, adicionou-se em
frascos de DBO um ramo apical de Egeria densa e quantidades dos diferentes surfactantes e
quelantes: (i) dodecil sulfato de sédio (DSS - 100 mg/L), (ii) EDTA dissddico (10 mg/L) e
(iii) detergente comercial (LAS - 0,5 ml/L), que foram diluidos (1:1) em solucdo de agua
destilada e agua do reservatorio do Monjolinho mantida em aquéarios. Um tratamento controle
(sem estressores) também foi realizado. Os frascos de DBO foram incubados por cerca de 24h
em condic¢des controladas de luminosidade e temperatura. Foi medida a concentragéo inicial
de oxigénio dissolvido de cada tratamento, usando-se oximetro. Apos esse periodo, aferiu-se
novamente a concentragdo de oxigénio dissolvido. Os resultados mostraram que com EDTA
dissodico e no tratamento controle houve formacdo de oxigénio dissolvido, enquanto que nos
tratamentos com DSS e LAS ocorreu consumo de oxigénio dissolvido. Concluiu-se que, no
ambiente aquatico, o DSS e o LAS geram processos concorrentes com o da fotossintese, ou
seja, provocam o decaimento das concentracBes de oxigénio no meio aquético, acarretando
consequéncias para a biota heterotrofica do corpo hidrico em que estes compostos sao
aduzidos.

Palavras-chave: macrdfita; surfactante/quelante; poluicéo.

INTRODUCAO

As macrdéfitas aquaticas sdo componentes importantes das zonas litoraneas dos
ecossistemas Iénticos e de areas de remanso de ecossistemas I6ticos devido ao seu relevante
papel na manutencdo da oxigenacdo da agua (NASCIMENTO et al., 2008). Dessa forma,
podem representar importantes bioindicadoras, uma vez que é possivel observar e medir sua
reacdo as alteragdes ambientais por meio da abundancia, riqueza e produgdo primaria de uma
dada comunidade (CARPENTER & LODGE, 1986). Tanto os surfactantes quanto o0s
quelantes representam uma classe de poluentes cujos efeitos bioldgicos ainda ndo foram
satisfatoriamente investigados. Os surfactantes ou tensoativos caracterizam o principio ativo
dos detergentes, sendo responsaveis por quebrar a tensdo superficial da agua (acumulam-se
nas interfaces liquido-liquido ou liquido-ar) e promover limpeza mais eficiente
(SOLOMONOVA & OSTROUMOV, 2007). Assim, sdo amplamente utilizados
domesticamente e também na esfera industrial-comercial, sendo considerados indispensaveis

para os processos de higienizacdo. Os quelantes, também conhecidos como sequestrantes, s&o
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substancias comumente adicionadas aos cosmeticos com o objetivo de formar complexos com
ions metélicos susceptiveis de afetar a estabilidade desses produtos, evitando, assim, a
mudanca de cor, de odor e das propriedades espumantes, além de potencializar o sistema de
conservacao dos mesmos, uma vez que também apresentam fungdo antioxidante, tornando os
metais presentes indisponiveis para catalisar reagdes de oxidacdo (ANVISA, 2016; GOMES,
2011). Contudo, o despejo dessas substancias em corpos hidricos, sem tratamento prévio
eficaz, acaba por causar problemas no equilibrio dos ecossistemas aquaticos (OSTROUMOV,
2006), alguns bem explicitos e outros que ainda precisam ser estudados. A Egeria densa é
uma macrofita aquéatica submersa, que, em condicBes de desequilibrio, pode representar um
problema tanto por sua abundancia, possivel pela capacidade de se proliferar rapidamente
guando em contato com grande disponibilidade de nutrientes, quanto por sua auséncia,
considerando seu papel na manutencdo do oxigénio dissolvido na agua, (NASCIMENTO et
al, 2008). Assim sendo, este trabalho teve por objetivo analisar o efeito bioldgico de
diferentes surfactantes/quelantes de uso comum sobre a producdo de oxigénio dissolvido
durante a fotossintese pela macrofita submersa Egeria densa em condicgdes controladas de luz

e temperatura.
MATERIAIS E METODOS

Para os experimentos foram utilizados frascos de DBO (volume ca. 300 ml), sem
cobertura (réplicas “claras) nos quais foram colocados um ramo apical (ca. 7 cm) de Egeria
densa. Na sequéncia, foram determinadas as quantidades dos diferentes surfactantes a serem
testados, utilizando-se para isso balanga analitica, proveta e pipeta automatica. Os solutos
foram diluidos (1:1) em solucdo de agua destilada e de dgua do reservatério do Monjolinho
mantida em aquarios, despejando-se a mistura homogénea nos frascos de DBO, preenchendo-
0s completamente. Um tratamento controle (sem adicdo de estressores) foi realizado com
intuito de observar produgdo ou consumo de oxigénio dissolvido. Os tensoativos/quelantes
testados foram: (i) dodecil sulfato de sédio (DSS - 100 mg/L), (ii) EDTA dissddico (10 mg/L)
e (iii) detergente comercial (LAS - 0,5 ml/L). Apds o preparo dos frascos, foi medida a
concentracdo inicial de oxigénio dissolvido de cada umas das réplicas, usando-se um
oximetro (YSI, modelo 58). Em seguida, os frascos foram incubados por cerca de 24h. Apds

esse periodo, aferiu-se novamente a concentracao de oxigénio dissolvido.
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Perspectivas e Desafios

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir das medic6es da concentracdo de oxigénio dissolvido, foram observados dois
processos relacionados tanto com a producéo de oxigénio dissolvido quanto com o consumo
desse gés (Figura 1).

(o
S
£
o
O

EDTA
+ Detergente comercial

Formacio de OD (mgjL)
Consumo de OD (mg/L)

- +« Detergente comercial

(A) (B)

Figura 1. Formag&o e consumo de oxigénio dissolvido por Egeria densa em fun¢do do estressor testado.

Na Figura 1A é apresentada a formacdo de oxigénio em funcdo da adicdo de EDTA
dissodico, de detergente comercial e do tratamento controle (sem estressor). Na Figura 1B
pode-se observar o consumo nas concentracdes de oxigénio dissolvido sob efeito do DSS e do
detergente comercial.

O teste com EDTA dissddico (CioH1aN2Na20g.2H20), uma substancia classificada
como um quelante/sequestrante, revelou que a concentracdo de oxigénio dissolvido, quando
em sua presenca, foi, em média, ca. 2 mg/L,. Quanto ao detergente comercial, cujo
componente ativo € o linear alquil benzeno sulfonato de sédio (LAS - CieH26S03), foi
observado tanto a formacdo quanto o consumo de oxigénio dissolvido, sendo que o processo
de consumo foi maior (ca. 1,5 mg/L) que a producdo (menos que 0,5 mg/L) de oxigénio
dissolvido. No tratamento controle, na auséncia de substancias estressoras, observou-se o
maior potencial de formacdo de oxigénio por Egeria densa (média = 3,5 mg/L). Em relacéo
ao DSS (NaCi2H25SO0s4), um surfactante considerado forte por seu elevado poder
emulsificante, os testes indicaram que seu potencial de consumo de oxigénio dissolvido foi
cerca de 4 mg/L, em média, superando o potencial médio de formacdo desse gas por Egeria

densa em condi¢es sem estressores quimicos.
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CONCLUSAO

Com base na anélise dos resultados, podemos concluir que o DSS, um dos surfactantes
mais utilizados pela inddstria cosmética, e o LAS, componente ativo de detergentes
classificados como biodegradaveis, geraram processos de consumo de oxigénio dissolvido em
solugdo aquosa, sendo que essas substancias potencializam a diminuicdo do oxigénio
dissolvido na 4gua e concorrem com 0s processos de producdo desse gas, como a fotossintese
realizada pelas macrofitas. Em larga escala, pode-se concluir que o despejo de grandes
quantidades de surfactantes sintéticos em corpos hidricos continentais, sem tratamento prévio
adequado, promovera a diminuicdo da disponibilidade de oxigénio dissolvido, reduzindo a
qualidade e, consequentemente, a quantidade disponivel de recursos hidricos que forem
expostos a esses tipos de substancias, gerando efeitos danosos a biota aquatica heterotrofica e
inviabilizando os usos multiplos das aguas. Dessa forma, faz-se necesséaria a busca por
substancias sanitizantes alternativas que possam atender aos requisitos de higienizacéo e que

ndo prejudiquem a biodiversidade aquética.
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RESUMO

As discussdes sobre planejamento e gestdo urbana, estdo recentemente inserindo a questdo
ambiental, e a vegetacdo interurbana destaca-se devido aos beneficios que promovem para o
ambiente urbano e bem estar da populacdo. O espago urbano é constituido por trés sistemas:
sistema de espa¢cos com construcdes, sistemas de espacos de integracdo viaria e sistema de
espacos livres. As &reas verdes urbanas estdo inseridas na categoria de espacos livres.
Diversas funcbes podem ser atribuidas as areas verdes urbanas, como ecoldgica, social,
psicoldgica, estética, e educativas, e sdo influenciadas pela distribuicdo espacial, conexao e
distancia entre areas verdes. Este trabalho objetiva analisar o sistema de areas verdes urbanas
da bacia do cdrrego Mineirinho, S&o Carlos —SP, considerando legislagdo aplicavel,
adequabilidade de uso, e conectividade entre areas verdes. A metodologia fundamentou-se em
revisdo bibliogréfica, identificacdo da legislacdo, elaboracdo de mapas tematicos, e visitas a
campo. Foi identificado abundancia de areas livres em contraste a um déficit de areas verdes
minimamente qualificadas.

Palavras-chave: areas publicas; conectividade; espacos livres urbanos.

INTRODUCAO

As questbes ambientais vém sendo inseridas nas discusses sobre planejamento e
gestdo urbana, de maneira que a vegetacado intraurbana ganha destaque devido as suas funcdes
contribuirem para melhorar a qualidade do ambiente urbano e o bem estar da populacao
(JESUS; BRAGA, 2005). O espaco urbano constitui-se de trés sistemas: sistema de espacos
com construcdes, sistemas de espacos de integracdo viaria e sistema de espagos livres
(MAZZEI; COLESANTI; SANTOS, 2007). Na categoria de espacos livres estdo as areas
verdes urbanas, caracterizadas principalmente pela vegetagdo (BUCCHERI FILHO; NUCCI,
2006). Diversas funcdes podem ser atribuidas as areas verdes, como ecoldgica, social,
psicologica, estética, e educativas, as quais sdo influenciadas pela distribuicdo espacial,
conexdo e distancia entre elas (JESUS; BRAGA, 2005). O desafio para a gestdo urbana, é
promover articulagdo entre &reas com funcbes e estruturas diferentes, garantindo a
continuidade espacial e conectividade funcional, potencializando a conciliagdo das relacGes

espaciais e funcionais com as fungdes ambientais, sociais e econdmicas realizadas pelas areas
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verdes (MADUREIRA, 2012). Este trabalho teve como objetivo analisar o sistema de areas
verdes urbanas da bacia do cérrego Mineirinho, Sdo Carlos —SP, considerando a legislacédo

aplicavel, a adequabilidade de uso, e a conectividade entre elas.
MATERIAIS E METODOS

A metodologia fundamentou-se em revisdo bibliografica, identificacdo da legislacao,

elaboracdo de mapas tematicos, e visitas a campo para coleta de dados qualitativos.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram consideradas as areas de lazer e areas institucionais definidas no Mapa de
Areas Publicas de Sdo Carlos (2013), pois ambas podem funcionar como areas verdes,
baseado na definicdo de areas verdes publicas encontrada no Plano Diretor Municipal (SAO
CARLOS, 2005). O mesmo documento (SAO CARLOS, 2005) determina que O0s
parcelamentos do solo devem destinar 10% de sua area para areas de lazer, e 8% para areas
institucionais. Dos 14 loteamentos pertencentes a bacia do Mineirinho, quatro atenderam a
especificacdo de area de lazer e nenhum atendeu a especificacdo de areas institucionais. A
area total ocupada pela area de estudo é de aproximadamente 6,74 km2. A area correspondente
as areas verdes é de aproximadamente 21674,80mz, resultando um Indice de Areas Verdes de
0,003214002, ou seja, a porcentagem de areas verdes qualificadas é de 0,32% em relacdo a
area analisada. Outro indice calculado, foi o indice de Areas Verdes em funcdo da populacéo.
A populacdo media residente na bacia hidrografica foi estimada em cerca de 20.900
habitantes, baseado no Censo do IBGE de 2010. O célculo deste indice resultou em
aproximadamente 1,04m? de &rea verde por habitante, ressaltando o déficit de areas verdes em
relacdo a demanda populacional. Foram analisadas 55 areas de lazer e 33 areas institucionais,
distribuidas nos 14 loteamentos que estdo inseridos na bacia do Mineirinho, e na porcéo da
bacia que ainda ndo foi loteada. Dentre as areas analisadas, quatro foram consideradas como
areas verdes qualificadas, nenhuma delas estava entre as areas institucionais. A maioria das
areas de lazer foram classificadas como Sem Uso, sdo areas que nao receberam tratamento
paisagistico, encontram-se abandonadas ou em mau estado de conservacdo. As A&reas
classificadas como Uso Inadequado, possuem indicios de apropriacdo privada, ou n&o
apresentam vegetagdo, nem equipamentos de lazer, ou em s&o de dificil acesso. As areas
consideradas como Uso Parcialmente Adequado apresentam vegetacao e facilidade de acesso,

mas ndo possuem equipamentos de lazer, ou possuem equipamentos mal conservados. Quatro
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areas corresponderam a classificacdo Uso Adequado, contendo vegetacdo, equipamentos de
lazer, e facilidade de acesso. Quanto a situacdo das areas institucionais, muitas cumprem a sua
funcdo institucional com a presenca de edificacdes publicas e comunitarias, porém ainda
existem areas que ndo possuem uso definido, e poderiam ser utilizadas como areas verdes e de
lazer, se houvesse tratamento paisagistico ou estruturas adequadas. Tanto em areas de lazer
qguanto em institucionais que ndo estdo sendo utilizadas, ha casos de acumulo de residuos
solidos, que evidencia o abandono e falta de manutencdo nessas areas. Apenas quatro areas
foram consideradas areas verdes qualificadas, sdo aquelas que possuem vegetacdo,
encontram-se bem cuidadas, possuem equipamentos de lazer em bom estado, e sdo acessiveis
facilmente pelo sistema viario. Para fazer a andlise de potencial conectividade, foram
elaborados dois mapas tematicos, apresentando buffers de 400m ao redor das areas de lazer,
pois essa metragem e considerada uma distancia facilmente caminhéavel pelos pedestres
(AUSTRALIA OCIDENTAL, 2009). Considerando todas as areas de lazer distribuidas na
area de estudo, o cendrio apresenta uma boa distribuicdo, com alta conectividade entre elas.
Entretanto, considerando apenas as areas verdes minimamente qualificadas, o resultado é um

cenario com quase nenhuma conectividade, com poucas areas qualificadas.

CONCLUSAO

H& uma abundancia de areas de lazer e institucionais definidas no Mapa de areas
publicas, em contraste com um déficit de areas verdes qualificadas. O fato de existir muitas
areas de lazer disponiveis a populacdo ndo basta para suprir a demanda por espacos livres de
lazer, uma vez que essas areas ndo sdo minimamente estruturadas e qualificadas para realizar
a funcéo e o valor social. O predominio de areas mal cuidadas, ou sem uso, mostra que o
planejamento urbano precisa evoluir em desenvolvimento de politicas, agdes governamentais,
e acOes que envolvam a populagéo, para promover melhorias no sistema de espagos livres. A
cidade apresenta grande potencial devido a quantidade de espacos livres, basta que tornem-se
qualificados. AcOes participativas podem contribuir para a definicdo dos usos mais adequados
para cada uma das areas, evitando a homogeneiza¢do de usos. A escala humana deve ser
valorizada, pois é fundamental para a qualidade de vida nas cidades. O papel dos corpos
hidricos também deve ser valorizado, pois S&o Carlos possui um rico sistema hidrico,
representando alto potencial de conectividade entre as areas verdes, e de contemplacdo a
natureza, contribuindo com a funcdo de lazer. A partir do diagndstico dos espacos livres, séo

necessarias acoes de planejamento e gestdo urbana que contribuam para melhorar essas areas,
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e geri-las de forma que encontrem-se conectadas entre si, e interligadas com o sistema de
bairros, com acesso facilitado ao pedestre. Tais acdes devem contribuir para manter essas
areas em bom estado de preservacdo, manter sua funcionalidade, estimular o uso pela
populacdo, e com isso, contribuir para a qualidade de vida nas cidades. As areas verdes devem
constituir sistemas integrados & paisagem urbana, dotados de coeréncia espacial e funcional.
O planejamento deve considerar as demandas por espacos livres de lazer e para conservacao
da natureza. As presentes consideracGes podem subsidiar o desenvolvimento de critérios
legais para orientar a ocupagdo e o parcelamento do solo nos préximos loteamentos, para

atender as necessidades da populagédo e promover a conservacdo ambiental urbana.
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Arenito Botucatu do passado ao futuro — de ambiente desértico a rica fonte
de agua: estratégias adotadas na divulgacéo de geociéncias
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RESUMO

Este trabalho traz um relato da experiéncia obtida nas Exposi¢des “O Universo das
Geociéncias” acerca dos métodos de mediacdo do conhecimento com relagdo a Formagao
Botucatu, adotando o uso de maquetes e uso de exemplares de rocha para contar a historia da
formacdo, desde deposito de sedimentos em um ambiente desértico até a formacédo do atual
Aquifero Guarani, rico em recursos hidricos. As estratégias adotadas desmistificam falsos
conceitos sobre o que é um aquifero e levam aos visitantes uma conscientizacdo relativa ao
uso dos recursos hidricos subterraneos, impactos antrépicos e formas de preservacdo do
mesmo.

Palavras-chave: Aquifero Guarani; divulgacéo cientifica; projeto de extensao.

INTRODUCAO

O Programa GeoEdu — Geociéncias como ferramenta na popularizacdo da Ciéncia:
“Minha terra... Eu conhego... Eu cuido”, ¢ uma atividade de extensdo contemplada pelo Edital
PROEXT/MEC 2015. Tem como objetivo a popularizacdo do conhecimento cientifico
relacionado as Geociéncias, a partir do desenvolvimento de atividades que visam aumento da
interface dos Laboratorios de Geociéncias e de Paleoecologia e Paleoicnologia da
Universidade Federal de Sdo Carlos com a comunidade externa e interna, disseminando
conhecimentos especificos da area, essenciais para uma visdo ampla do meio ambiente. O
projeto e divido em quatro eixos: elaboragdo do banco de dados do acervo de rochas,
exposicdes, elaboracdo de material didatico e realiza¢do de oficinas e elaboracdo de banco de
dados do meio fisico de Sdo Carlos. Neste trabalho sera apresentado o eixo das exposi¢des. A
exposicao ¢ intitulada “O Universo das Geociéncias” e através dela a comunidade pode ter
acesso aos exemplares estudados na universidade. Os materiais expostos (minerais,
exemplares icnofosseis, rochas igneas, sedimentares e metamoficas) sdo associados a linha do
tempo geoldgico e a um mapa geoldgico, possibilitando aos visitantes localizarem a formacao
no tempo e seus locais de ocorréncia. As exposi¢des sdo itinerantes e ja ocorreram em trés
locais, sendo eles a SBPC Jovem na 672 SBPC, CDCC - USP e Escola Esterina Placco.
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Constituindo um dos pilares de acdo do projeto a busca por informag6es e formas de
mediar o conhecimento em geociéncias, a correlacdo de diversos aspectos dos materiais
rochosos e fdosseis é adotada, como as atividades relacionadas com os exemplares expostos da
Formac&o Botucatu e as estratégias de mediacdo de conhecimento adotadas.

A formacdo Botucatu é composta por arenitos eolicos, arenitos quartzosos, porosos e
permeaveis, que se depositaram em imenso campo de dunas que cobria superficie estimada de
1.300.000 km?, constituindo o maior deserto ja existente na superficie da Terra, quando ainda
0s continentes Africano e Sul-americano estavam unidos na Pangea (Almeida, 1954; apud
Leonardi e Carvalho, 1999), entre o final do Periodo Jurassico (145 milhGes de anos) e
comeco do Cretaceo (130 milhdes de anos), onde viveram dinossauros, mamiferos e répteis.
(Carneiro, 2007).

MATERIAIS E METODOS
O presente trabalho é caracterizado pela descricdo das atividades ja realizadas nas

exposic¢des “O Universo das Geociéncias” relativas ao Botucatu.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Sdo expostos exemplares de rochas sedimentares da Formacdo Botucatu, bem como
arenitos silicificados com icnofdsseis. As pegadas de dinossauros, mamiferos e répteis sao
muito atrativas aos visitantes, que podem toca-las e comparar com as ilustracbes desses
animais, ambiente em que viveram e imagens atuais de grandes pacotes rochosos explorados
para a construcao civil. Para explicar aos visitantes como é possivel manter estes vestigios, foi
adotada uma estratégia bastante ilustrativa através de uma maquete que consiste na simulagéo
de um grande deserto de areia, onde sdo marcadas pegadas com moldes simulando os pés de
dinossauros, pingos de agua da chuva, rastros e simulacdo da formagdo de ondas edlicas. E
demonstrado que essas marcas sdo cobertas com outra camada de areia em granulagdo
diferente, o que permite que essas pegadas ndo se desmanchem.

E tratado que houve um intenso processo de vulcanismo na regido, que recobriu todo
esse deserto com magma advindo de fissuras abertas na crosta. Esse magma causou a
compactacao da areia do deserto e deu origem a formacao de rochas sedimentares (arenitos).
Algumas camadas sofreram silicificacdo entre os gréos de areia devido ao grande aumento da

temperatura, possibilitando que as pegadas ja formadas fossem preservadas.

In: IV JORNADA DE GESTAO E ANALISE AMBIENTAL, 2016, S0 Carlos, SP.Anais... Sdo Carlos: UFSCar, 2016.



/ IV Jornada de Gestéo e Analise Ambiental 87
"I"UR":U’ B Recursos Hidricos: perspectivas e desafios

Os arenitos ndo silicificados se caracterizam como um bom reservatorio de &gua
subterranea pela forma dos gréos de areia, fazendo parte do Aquifero Guarani. Segundo
BITTENCOURT et al. (2003), o Sistema Aquifero Guarani, um dos maiores reservatorios de
aguas subterraneas do mundo, é considerado no Brasil como sendo o conjunto das formacGes
Botucatu e Piramboia. Segundo SCHEIBE e HIRATA (s.d.) do total da area do Sistema
Aquifero Guarani (1.195.500 km?), aproximadamente 12,8% estdo representados pelas zonas
de afloramento, ou seja, 153 mil km?, sendo que 67,8% (104 mil km?) localizam-se no Brasil.
Em todo o restante da sua &rea de ocorréncia, ou seja, cerca de 1.000.000 de kmz2, encontra-se
sotoposto as rochas vulcénicas da Formagdo Serra Geral.

Durante as explanacdes os visitantes sao confrontados com alguns gquestionamentos
como: “O que ¢ um aquifero?”, “Qual aquifero ¢ mais explorado em Sao Carlos?”, “Sabem
como foi formado este aquifero?”, “Conhecem o Aquifero Guarani?”. Para explicar sobre os
aquiferos sdo utilizadas amostras de basalto e arenitos, caracteristicos da regido. Sao trabalhos
conceitos de permeabilidade e porosidade; através do tato, os visitantes podem manipular as
amostras e sentir as texturas. Também € feita demonstracdo de infiltracdo e armazenamento
da agua nestas rochas, desmistificando a ideia de que lencol fretico ou aquifero trata-se de
vazio no subsolo onde a agua esta acumulada.

Sdo discutidos temas relacionados a exploracdo do recurso hidrico subterraneo,
através de explanacdes rapidas sobre perfuracdo de pocos para captacdo da agua, além da
facilidade de se contaminar as aguas subterraneas. E passado que estamos sobre o Aquifero
Guarani podendo contamina-lo e que o mesmo é bastante explorado para abastecimento

urbano em Séo Carlos.

CONCLUSAO

Através das exposi¢Oes é possivel levar um conhecimento aos visitantes que muitas
vezes sao obscuros para a comunidade de modo geral. O contato com os exemplares fosseis e
de rochas, instiga os visitantes a querer ter mais informacGes sobre os conhecimentos
cientificos por traz de cada um. Notou-se que 0 uso de maquetes e amostras de rochas para
demonstrar como esses processos geologicos ocorrem, facilitam a compreensao do visitante e
contribuem com a formagé@o de uma imagem mental a respeito da cronologia da formacao
rochosa. As estratégias adotadas contribuem para a conscientizacdo ambiental e mostram-se

importantes para desmistificar conceitos pré-estabelecidos sobre o que sdo 0s recursos
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hidricos subterraneos, bem como a forma de explora¢do dos mesmos e possiveis impactos que

as atividades antrépicas podem causar.
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Avaliacdo do método VIM para identificar os impactos da visitacdo na
trilha interpretativa dos Jequitibas — Parque Estadual de Vassununga
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RESUMO

O presente trabalho propde o0 método VIM como forma de andlise para avaliar e monitorar os
impactos causados pela visitacdo na trilha interpretativa dos Jequitibas, que de acordo com o
plano de manejo do parque recebeu de 2002 a 2008 um total de 62.989 visitantes. A area de
estudo é o Parque Estadual de Vassununga, localizado no municipio de Santa Rita do Passa
Quatro — SP, possuindo os ultimos remanescentes de vegetacdo natural da regido e muitas
espécies de jequitibd — rosa. O método VIM ¢ a sigla para Visitor Impact Management
(desenvolvido pelos pesquisadores do U.S. National Parks e Conservation Associantion) e
aborda trés pontos basicos, como: condicdo do problema; fator causal do potencial; e
estratégias de manejo potenciais. Esse metodo Vim identifica os impactos que podem ser
divididos em trés tipos: impactos biolégicos, fisicos e sociais. O trabalho tem como objetivo
avaliar a metodologia VIM, identificando e monitorando os impactos e com isso estabelecer
estratégia de monitoramento e gestdo desses impactos.

Palavras-chave: trilha interpretativa; impactos bioldgicos, na fauna e sociais; parque estadual
de vassununga

INTRODUCAO

As trilhas fazem parte do processo cultural, servindo durante muito tempo como
elemento de comunicacdo entre lugares povoados. A rapida industrializacdo, com o
crescimento da populacdo e o crescimento de centros urbanos, mudara a concepcdo de
utilidade das trilhas, tornando-a como via de conducéo a atrativos ou areas naturais, praticas
de esportes, recreacdo, admiracdo da natureza e ecoturismo (ANDRADE, 2003).

Com o aumento na procura de visitagdo em &reas naturais, houve nos ultimos anos a
realizacdo de trabalhos e estudos cientificos, principalmente em paises desenvolvidos, para a
avaliacdo dos impactos causados pelas atividades recreativas e a relacdo homem e natureza
(TAKASHI, 1998). Nesse sentido, o estudo das trilhas se torna importante, pois sdo os
principais meios de locomoc¢ao no qual os visitantes buscam o contato com o ambiente verde.

Como a visitacdo altera 0 ambiente natural, h& necessidade de um planejamento que
atenda o principio da conservacdo ambiental, necessitando de um controle dos impactos

simultaneamente ao uso publico dessas areas. Métodos eficazes para um bom controle dos
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impactos sdo aqueles que carregam definicdo de indicadores de impactos ecoldgicos e
recreativos, elaboram um programa de monitoramento ambiental e estabelecem um limite
aceitavel de impacto, contudo, necessitando de bom senso do administrador da UC para que o
planejamento e o0 monitoramento sigam em frente (TAKAHASHI, 2004).

Este trabalho visa analisar a utilizacdo o método VIM (Visitor Impact Management),
desenvolvido pelos pesquisadores do U.S. National Parks e Conservation Association,
(LOBO et al., 2010) afim de avaliar e monitorar os impactos causados pela visitacdo na trilha
interpretativa dos Jequitibas, do Parque Estadual de Vassununga (PEV). Posteriormente serdo
discutidas as estratégias de manejo da visitacdo, visto a preocupacdo com a manutencao e
conservacdo da biodiversidade e dos recursos naturais, para garantir 0 minimo impacto

ambiental para a Unidade de Conservacao.

MATERIAIS E METODOS

O Parque Estadual de Vassununga (21°41'27.5"S - 47°37'12.7"W) esta localizado no
municipio de Santa Rita do Passa Quatro — SP e abrange uma area de 2.071,42 hectares,
distribuidos em seis fragmentos (Glebas): Pé de gigante, Capao da varzea, Capetinga Leste,
Capetinga Oeste, Praxedes e Maravilha.

A trilha avaliada é a Trilha Interpretativa dos Jequitibds, com 2.300 metros (ida e
volta), sendo percorrida em aproximadamente uma hora (dependendo do ritmo dos visitantes).
A trilha esta voltada para atividades como educacdo ambiental, ecoturismo, interpretacdo da
natureza e caminhadas para contemplar a beleza cénica do local, localizada na Gleba
Capetinga Oeste (PLANO DE MANEJO, 2009).

Os principais atrativos da trilha sdo “O Patriarca”, no qual ha observagdo e
contemplacdo do Jequitiba-rosa, com idade milenar, e um antigo lavador de café, pois o
Parque anteriormente era uma antiga fazenda de cafe (PLANO DE MANEJO, 2009).

Segundo o Plano de Manejo (2009), a trilha interpretativa dos jequitibas nos anos de
2002 a 2008, totalizou 62.989 visitantes.

As etapas do método VIM (Visitor Impact Management promovem a observacdo dos
impactos, analise dos resultados e estabelecem acdes de manejo. O método possui uma
estrutura de oito etapas: Pré-avaliacdo e Revisdo de Informacdes; Revisdo dos Objetivos de
Manejo; Selecdo dos Indicadores de Impacto; Selecdo de Padrfes para os indicadores de
Impactos; Comparagdo dos Padrbes com as CondigOes Verificadas; lIdentificacdo das

Provaveis Causas dos Impactos; Identificacdo das Estratégias de Manejo; Implementacéo.
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As cinco primeiras etapas consistem na identificacdo das condi¢bes dos problemas
e/ou impactos; na etapa seis € realizado o levantamento dos possiveis fatores causais dos
impactos e nas etapas sete e oito, elaboracdo das estratégias de manejo.

Durante o percurso pela trilha principal, um receptor GPS modelo Etrex (Garmin)
registra, a cada impacto observado, as coordenadas e o tipo de impacto é anotado.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O método VIM lista oito indicadores consolidados para o Plano de Monitoramento e
Gestdo dos Impactos da Visitacdo, divididos em indicadores de impactos fisicos, bioldgicos e
sociais. Nos impactos fisicos sdo observados a largura da trilha, o ndmero de trilhas néo
oficiais e problemas de drenagem. Nos impactos biologicos listam-se 0os danos aos recursos
naturais e alteracdes no comportamento da fauna e nos impactos sociais listam-se danos a
infra-estrutura, presenca de lixo e experiéncia do visitante (questionario).

Os impactos estdo bem distribuidos em seus indicadores, enaltecendo 0s impactos
mais agressivos para a trilha. Impactos como a alteracdo do comportamento da fauna séo de
dificil identificacdo e monitoramento, assim como a experiéncia do visitante. Neste caso sera
necessario a elaborar um questionario para investigar a vivéncia do visitante durante o

percurso na trilha interpretativa.

CONCLUSAO

A proposta metodolégica do VIM abrange todos os indicadores possiveis a
identificacdo dos impactos causados pela visitacdo, sendo coletados por amostragem e por
censo. Portanto € possivel que o método seja entendido como um guia para a verificacdo e

manejo dos impactos.
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Banco de dados digitais georreferenciados auxiliar para o gerenciamento do
zoologico de Limeira

BARROS, L. T. S.}; CATOJO, A. M. 2.2

(1) Universidade Federal de Sdo Carlos/Ciéncias Biologicas — livia.tank@hotmail.com.
(2) Universidade Federal de S&o Carlos/Coordenadora de Estagios-Gestdo e Analise Ambiental —
acatojo@gmail.com;

RESUMO

Os zooldgicos sdo de grande importancia para a estratégia de conservacdo ex situ da
biodiversidade. Portanto, é relevante que se criem maneiras de facilitar e otimizar a
organizacédo de dados referentes aos animais ali presentes, para que possa ter uma melhoria na
qualidade do trabalho dentro de um zooldgico. O papel do banco de dados georreferenciados é
exatamente esse, proporcionar as informacdes do cotidiano dos animais de maneira
organizada e interativa. Este banco de dados foi elaborado no software de Sistema de
Informacdo Geografica (SIG) Mapinfo versdo 11.0.

Palavras-chave: banco de dados; georreferrenciados; Sistema de Informacdo Geografica
(SIG)

INTRODUCAO

A conservacdo da biodiversidade € de maxima relevancia para se manter o equilibrio
do ecossistema, tanto da variabilidade genética como das interagdes bioldgicas possiveis. Para
que ela ocorra é preciso que se conservem habitats naturais protegendo as espécies que ali
sobrevivem, de qualquer ameaga ou dano. A conservacdo de habitats naturais, estratégia
conhecida como conservacdo da biodiversidade in situ, esta cada vez mais comprometida
principalmente devido a acBes antrdpicas. Entretanto, a conservacdo de componentes da
diversidade biolégica fora dos habitats naturais em que as espécies ocorrem, estratégia
conhecida como conservagdo da biodiversidade ex situ (CDB, 1992), é essencial, pois
mantém as espécies com a finalidade de protecdo, educagdo ambiental, armazenamento de
informagdes genéticas, reproducdo, entre outras. Entre as instituicdes destinadas a esse fim
podemos ressaltar a importancia dos zoologicos, para a conservagéo da fauna.

Aliadas a conservacdo, diversas atividades podem ser desenvolvidas dentro de um
zooldgico, como por exemplo, a educacdo ambiental, priorizando a conscientizagdo quanto a
importancia das espécies, lazer para a populagdo, pesquisas cientificas (comportamento,
reintroducdo de animais no habitat natural). Para que tenham seu funcionamento legalizado,
0s zoologicos devem se cadastrar junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos

Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA).
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O municipio de Limeira, localizado no interior do Estado de S&o Paulo, possui um
Zooldgico Municipal, cadastrado junto ao IBAMA, e conta cerca de 250 animais. Entre eles
estdo exemplares que ocorrem na lista de Espécies Ameacadas do Instituto Chico Mendes de
Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIio) e em outras listas, como a Lista Vermelha da
Unido Internacional para Conservacao da Natureza (IUCN).

E interessante propor métodos e realizar pesquisas que visam melhorar a qualidade do
trabalho dentro de um zooldgico, assim o bem estar animal pode ser mantido e sua
conservacao ira efetivamente ocorrer.

No presente trabalho foi elaborado um banco de dados digitais georreferenciados
sobre cada espécie presente no Zooldgico Municipal de Limeira. Nele, constam informac6es
que auxiliardo a administracdo da instituicdo, visando uma maior organizacao de dados. Além
de acelerar a busca de informacg6es cotidianas referentes a cada espécie, por parte do pessoal
técnico destinado a gerenciar essas informacfes, também poderdo auxiliar projetos de

educacdo ambiental.

MATERIAIS E METODOS

Coleta de dados

Para a composicdo do banco de dados dos recintos foram coletados dados sobre
tamanho (area), data de construcdo, incidéncia da luz solar, e para os animais foram coletados
dados como procedéncia, origem, sexo, idade, rotina alimentar, historico veterinario e outras
informacdes de interesse da administracdo do préprio zoolégico.

Os dados foram coletados no proprio zooldgico, com o auxilio de um responsavel
pelos mesmos. Os dados referentes ao comportamento dos animais foram de cativeiro foram
obtidos através de consultas bibliogréaficas e na internet. Primeiramente esses dados foram
organizados em tabelas no Excell e posteriormente exportados para o0 MaplInfo.

O georreferenciamento do local foi feito com o auxilio de um receptor GPS Garmin
eTrex, no qual foram coletados cerca de 40 pontos previamente selecionados em um mapa
impresso do zoo. Com o auxilio do SIG Maplinfo, versdo 11.0, o mapa foi digitalizado e
georreferenciado.
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Perspectivas e Desafios
RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados sdo parciais, pois a coleta de dados no zool6gico ainda estd em

andamento, principalmente quanto ao historico veterinario dos animais. A seguir estdo alguns

exemplos do banco de dados elaborado no Excell e posteriormente no Maplinfo.

Layout da Pagina  Farmul Dad Revisio  Exibicdo c@o P =
- ] ﬂ @ o % E T autosoma - ﬁr iﬁ
= &= [@] Preencher -
ormatar  Estilos de | Inserir Excluir Formatar Classificar Localizar
icional - élula = - - - &2 lmpar~ e Filtrar - Selecionar
= Alinhamenta 5| Niimero =] | Célul | Edi |
DADOS DO ANIMAL [~
-
A B @ D [« F G H |
105
106 DADOS DO ANIMAL DADOS DO RECINTO
107 Espécie Leopardus pardalis (Jaguatirica) Data de construgia mar/07
108 Numero de registro (ID) Area (m?) 38,95
109 Micrachip Quantidade de animais 2 Machos
110 Numero de stud book Perido de incidéncia de luz solar
111 Sexo Enriguecimento ambiental
112 Animais nascidos ne zoo (1D do pai e damée)
113 Procedéncia
114 Rotina Alimentar 150g/300g Pescogo de Frango (T-todes os dias), 300g/600g Carne Bovina (T-todos os dias), 100g/200g Peixe (T-32,53,5AB), OBSERVACDES: Nio come ragdo para gato
115 Historico Veterinario
116 Habitat Natural No Brasil, estd presente em todos os biomas H
117 Distribuicio geografica Sudoeste do Texas até norte da Argentina por regides de todo o Brasil
118 Estado de Ameaca Least Concern (Baixa preocupagdo) - Lista Vermelha da IUCN
119 Alimentacio fora do cativeiro Carnivoro, predando geralmente os de pequeno porte como roedores, aves, serpentes
Figura 1. Banco de dados da Jaguatirica, elaborado no Excel
Q Mapinfo Professional -SsEE @ Mapinfo Professional
D B Tooh Obecs Query Table Oplions M VecslMuppe Window el

ictacs_far_so_calveen | Cavar, presancs geruments 52 8

Jaguiseica

Figura 2. a. Recinto das jaguatiricas georreferenciado, com os dados do recinto. b. Banco de
dados das Jaguatiricas, representadas pelas estrelas (pontos).

Foram elaborados os bancos de dados de 24 recintos, que abrigam cerca de 250
animais entre aves, répteis e mamiferos.

Os dados relativos ao tamanho dos recintos estdo de acordo com as normas do
ICMBIo, assim como os de alimentacdo. Os dados referentes ao estado de saide dos animais
ainda estdo sendo tabulados.
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O banco de dados proporciona, aos funcionarios e administradores do zool6gico, uma
visdo ampla das informac6es acerca de cada animal, além da facilidade e agilidade no acesso
das mesmas, sendo possivel fazer constantemente alteracdes e atualizacBes. Também
possibilita que a equipe técnica do zooldgico desenvolva projetos que visem melhorar o bem
estar animal, pois varios fatores como a posicéo do recinto, o nimero de animais dentro dele e

rotina alimentar podem influenciar a ocorréncia de doencas.

CONCLUSAO
O banco de dados georreferenciados € uma ferramenta muito importante para 0s

funcionéarios e administradores do zool6gico, pois fornece informacbes necessarias do
cotidiano de maneira rdpida e interativa. Além disso, esta ferramenta podera ser aplicada nos
projetos de educacao ambiental, fornecendo informac6es para a populagédo sobre cada animal.

Para a populacdo, o banco de dados pode auxiliar em projetos de educacéo ambiental e
no desenvolvimento de pesquisas escolares. Por meio desse conhecimento, a populacéo

podera formular um pensamento mais critico com relacdo ao zooldgico.
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El cambio climatico en la narrativa mediatica guatemalteca
BAMACA, E. E.

(1) Universidade Federal de Sdo Carlos/Programa de Pés-Graduacdo em Ciéncia, Tecnologia e Sociedade —
eefrain@ufscar.br

RESUMO

El objetivo de la presente comunicacion es analizar el enfoque en que los periddicos
guatemaltecos Prensa Libre y Siglo XXlabordan el tema del Cambio Climético en su agenda
informativa. Para la seleccion de la muestra se hizo uso del método de semanas construidas.
Las unidades de observacion son las notas informativas que se incluyen en el cuerpo principal
de los periddicos, excluyendo los suplementos y seccion deportiva. El trabajo presenta una
doble perspectiva; por una parte, se propone analizar la importancia que el tema presenta en la
agenda de la prensa escrita de Guatemala y por otra ofrece los enfoques mediante los cuales
se aborda dicha realidad.

Palavras-chave:cambio climatico; comunicacion; narrativa mediatica.

INTRODUCAO

La presente comunicacion tiene como objetivo principal la descripcion y el analisis del
framing en que los periddicos guatemaltecos Prensa Libre y Siglo XXlabordan el tema del
cambio climatico en su agenda informativa. Por una parte; se analiza la importancia que el
tema del cambio climético presenta en la agenda de la prensa escrita en Guatemala, por otra se
describen los enfoques mediante los cuales se aborda dicha informacién. Esto dio lugar al
analisis de mas de ocho mil quinientas noticias, contenidas en ciento sesenta y ocho
ejemplares.

El tema del abordaje del cambio climatico en los medios ha sido escasamente
estudiado desde la literatura sobre comunicacion, especialmente en América Latina. Los
resultados de esta investigacion pretenden contribuir a una mejor comprensién de los
encuadres mas habituales desde el cual los diarios en Guatemala transmiten dicha
informacion.

Aunque las explicaciones de conceptos cientificos en los medios es escasa
(CORBETT, 1995; LONG, 1995). En el caso del cambio climatico; el tratamiento de los
aspectos cientificos es de gran importancia, puesto que la proyeccién de una imagen
distorsionada puede generar comprensiones equivocas y provocar la reaccion con actitudes

contrarias.
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MATERIAIS E METODOS

En el presente se ofrecen los resultados del trabajo empirico descriptivo, que con una
muestra escogida con el método de semanas construidas (KRIPPENDORF, 1990, 2004)
diocabida al analisis de 8 mil 769 notas informativas, contenidas en 168 ejemplares de los
periddicos en mencion, de las que solamente 103 representan el corpus de estudio, al que se
hizo un analisis de contenido con un manual de cddigos previamente elaborado y

posteriormente tabulado en hojas electronicas con auxilio del software de estadistica spss.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para el presente andlisis se toman como referencia los frames propuestos por
(SEMETKO; VALKENBURG, 2000) siendo estos: atribucion de responsabilidades, en donde
la responsabilidad y solucion posible al tema en este caso del cambio climatico es una
cuestion atribuida a determinada institucion, individuo o estancia de gobierno; seguido del
enfoque conflicto que se da entre los entes arriba mencionados; luego el enfoque interés
humano en quién se emociona o dramatiza la informacion recibida; sigue afiadiendo el frame
moralidad enfocado en prescripciones morales o principios religiosos; finalmente afiade el
enfoque consecuencias econémicas, que presenta el asunto en referentes econémicos y mas
especificamente sobre los efectos econdmicos que ha de tener el poder hacerle frente a la

situacion del cambio climatico (TABLA 1).

TABLA 1 - Enfoques utilizados en la cobertura sobre cambio climatico

Frames Porcentaje
Interés Humano 86
Consecuencias econémicas 71
Atribucién de responsabilidad 66
Conflicto 39
Moralidad 19

Fuente: elaboracion propia.

Regularmente las noticias definen la realidad tanto por la seleccién que se hace como
por lo que se deja fuera de la misma, asi que el ignorar una noticia es sefial de la forma en que
un medio de comunicacion concibe el mundo. En el caso que nos ocupa, se refleja claramente
la importancia que ocupa el tema del cambio climatico en la agenda informativa de los medios
de referencia (ILUSTRACION 1).
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llustracion 1 - Porcentaje en la agenda informativa

1%

m Total de notas

Notas sobre
cambio climatico

Fuente: elaboracion propia.

CONCLUSAO

El cambio climatico es una realidad social que no se le ha dado mayor importancia en
las narrativas de los medios escritos del territorio guatemalteco. La comunicacién del cambio
climatico es uno de los aspectos menos considerados por los medios de comunicacion
(FISCHHOFF, 2011). Esto podria obedecer a la centralidad informativa dentro de las rutinas
de los periodistas, como también a la capitalizacion de los hechos; que si algo no pasa en la
capital, no ocurre en Guatemala y por ende no recibe cobertura, salvo que conlleve un
desastre.

Es necesario analizar, estudiar e investigar sobre las verdaderas raices del cambio
climatico para procurar un enfoque de manera correcta en las diversas narrativas mediaticas.

El cambio climético es un tema de interés humano y con grandes repercusiones en la

realidad del pais; a pesar de ello no recibe mayor atencion en los medios analizados.
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Estratégias de amostragem para a estimativa de precipitacdo interna
LIMA, R. S.}; BOURSCHEIDT, V.2, TANAKA, M. 0.2

(1) Universidade Federal de S&o Carlos/Mestrando em Ciéncias Ambientais — raul.sampaiol2@gmail.com;
(2) Universidade Federal de Séo Carlos/Departamento de Ciéncias Ambientais.

RESUMO

Os meétodos utilizados para quantificar a precipitacdo interna (P1) ndo séo padronizados entre
os diversos estudos realizados. Este estudo teve como objetivo avaliar a influéncia de
estratégias de amostragem sobre a média estimada da Pl e seu coeficiente de variacdo (CV),
com foco na quantidade de pluviémetros (5, 9 ou 16), no arranjo espacial (homogéneo ou
aleatdrio) e no tamanho da parcela (16 ou 36 m?). Analisamos os dados através da Analise de
Covariancia (ANCOVA), considerando as estratégias de amostragem como fatores, a
precipitacdo incidente (Pincidente) COMO covaridvel explanatoria e a estimativa media de Pl e
seu CV como variaveis resposta. A Pl média observada foi de 75% da Pincidente, €M 24 eventos
de chuva. Verificamos, através da ANCOVA, ndo haver diferencas significativas entre as
estratégias de amostragem, mesmo ajustando-as a Pincidente, €M relacdo as estimativas de média
e variagdo da Pl. Apenas a covariavel (Pincidente) apresentou efeito significativo sobre as
estimativas, estando de acordo com outros estudos. Porém, outros estudos verificaram a
influéncia destes métodos sobre a variabilidade das estimativas de PIl. Assim, apesar de ndo
verificarmos diferencas significativas entre as estratégias analisadas, deve-se destacar que
estas compreendem um conjunto pequeno de metodologias, sendo necessario expandir seu
escopo.

Palavras-chave: estratégia de amostragem;estacionario; rotativo;

INTRODUCAO

A precipitacdo interna (P1) é definida como a porcdo da chuva que atinge a superficie
do solo em um ecossistema florestal, podendo ser classificada como livre, quando atravessa
diretamente as estruturas da vegetacdo, ou liberada, quando a agua entra em contato com
essas estruturas e, posteriormente, goteja, alcangando o solo (LEVIA; FROST, 2006;
ZIEGLER et al., 2009). A quantificagdo desse processo €, normalmente, realizada pela leitura
da &gua coletada por pluviémetros, dos quais sdo conhecidas as areas de captagdo, permitindo
calcular a profundidade coletada por ele e estimar, posteriormente, para a area de estudo
(LEVIA; FROST, 2006). No entanto, verifica-se que, muitas vezes, a aplicacdo de tipos de
equipamento, tamanhos e desenhos amostrais ndo € padronizada (ZIMMERMANN et al.,
2010; TEALE et al., 2014), afetando a precisdo da estimativa e dificultando comparagdes
entre os resultados obtidos por metodologias diferentes. Devido a importancia de analisar a
eficiéncia das diferentes técnicas de amostragem, analisamos a influéncia de estratégias de
amostragem (desenho e tamanho amostral) sobre a estimativa de precipitacdo interna, de

forma a fornecer subsidios para a selecdo de uma estratégia mais eficiente e precisa na
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estimativa desta varidvel. Nesse estudo, avaliamos se as seguintes varidveis tém influéncia
sobre a estimativa da PI: (1) a quantidade de pluviémetros; (2) o arranjo dos pluvidémetros

(i.e. homogéneo ou aleatorizado); e (3) o tamanho das parcelas.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi conduzido na Universidade Federal de S&o Carlos, localizada nas
coordenadas 21°59'3.9"S e 47°52'37.5"0. A vegetacédo da area estudada apresenta predominio
de Pinus elltotti Elgelm. no estrato arboreo e sub-bosque em regeneragdo com espécies
nativas da regido. O clima local é, segundo a classificacdo de Koeppen, o Cwa (i.e. tropical de
altitude, com verdo chuvoso e inverno seco). A precipitacdo média anual da regido é de
1422,8 mm, variando de 15,5 mm, em julho, a 268,7 mm, em janeiro (CEPAGRI, 2016).

Os dados de PI foram coletados entre os dias 13/10/2015 e 26/02/2016, por 180
pluvidmetros confeccionados a partir de garrafas PET, distribuidos em seis parcelas conforme
a Figura 1. Para a precipitagdo incidente (Pincidente), foram utilizados quatro pluviémetros,
distantes em até 350 m das parcelas, amostrando 24 eventos de chuva, onde cada evento é
formado por um ou mais dias de chuva acumulada (ZIEGLER et al., 2009).

Para avaliar o efeito da quantidade de pluviémetros nas estimativas, 5, 9 e 16
pluvidmetros foram distribuidos homogeneamente (Figura 1A). Em relacdoao arranjo dos
pluviometros (Figura 1B), foram dispostos nove coletores fixos homogeneamente, enquanto
outros nove foram sorteados a cada evento a partir do grid de 16 pluviémetros distribuidos
homogeneamente, seguindo-se Holwerda, Scatena e Bruijnzeel (2006). Para avaliar o efeito
do tamanho da parcela (Figura 1C), usamos dois tratamentos com nove pluvidémetros, porém
com diferentes areas de amostragem (16 m2 e 36 m2). Para testar as hipoteses, usamos Analise
de Covariancia (ANCOVA), considerando as estratégias de amostragem como fatores, a
Pincidente COMO covariavel explanatoria e a estimativa média e coeficiente de variacdo (CV) de
Pl como variaveis resposta. Quando necessario, os dados foram transformados (i.e.

transformacéo logaritmica, transformacéo poténcia), para se obter distribui¢cbes normais.
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Figura 3— llustracdo das distribui¢cdes dos pluviémetros aplicadas para cada questéo; A) distribuicdo para avaliar
a influéncia da quantidade de pluvidmetros; B) distribui¢do para avaliar a influéncia do arranjo; e C) distribui¢do
para avaliar a influéncia do tamanho da parcela.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A Pincidente média foi de 20,5 mm, variando de 0,7 a 107,7 mm, com um total de
492,1mm; a Pl média por evento foi de aproximadamente 75% da Pincidente (entre 0 e 403,3%
por pluviémetro). Considerando todos os pluviémetros utilizados, o CV foi de 54,1%. A partir
da ANCOVA, verificamos que, tanto em relacdo a média estimada quanto ao CV, ndo houve
efeito significativo (P>0,05) das estratégias de amostragem aplicadas, nem da interacdo das
estratégias com a Pincidente. Verificamos apenas influéncia (P<0,05) da Pincidente SObre a Pl
(Figura 2). Em relacdo ao arranjo dos pluvidmetros, nossos resultados corroboram outros
estudos em relacdo as estimativas médias (HOLWERDA; SCATENA; BRUIINZEEL, 2006;
ZIEGLER et al., 2009). Porém, estes autores encontraram menor CV quando os pluviémetros
sdo rearranjados aleatoriamente em cada evento, resultado diferente do encontrado em nosso

estudo.

CONCLUSAO

Este estudo mostrou que, dentro do escopo definido: (1) a quantidade de
pluviémetros ndo influencia as estimativas da Pl; (2) ndo ha influéncia do arranjo dos
pluvidmetros; e (3) ndo ha influéncia do tamanho das parcelas. No entanto, ressaltamos que,
devido a menor amplitude de estratégias analisadas, ainda s@o necessarios mais estudos que
tenham como objetivo analisar a influéncia das estratégias de amostragem sobre as

estimativas de PlI.
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Figura 4 — Gréficos de dispersdo, com a linha de regressdo, das estimativas transformadas em funcdo de Pincidente,
para cada estratégia de amostragem analisada.
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RESUMO

O estudo tem como objetivo verificar as condi¢cdes do aterro sanitario do municipio de Ibaté-
SP e analisar se a coleta dos residuos € realizada de forma eficiente. Para tanto, utilizou-se de
levantamentos secundarios para verificar as condi¢des do aterro sanitario e a forma que é feita
a coleta dos residuos solidos, e posteriormente, realizou-se trabalhos “in situ” compostos por
entrevistas abertas com os moradores, para obter informacGes sobre a existéncia de coleta
seletiva nas residéncias, e se 0s moradores sabiam o horario da coleta. De posse dos dados,
foram pontuados os principais problemas socioambientais detectados, os limites e 0s
potenciais existentes entre o aterro sanitario e o desenvolvimento local sustentavel. Assim, os
resultados obtidos mostram que o aterro opera em condi¢bes adequadas e recebe em 12
toneladas de lixo/dia. Com as entrevistas abertas verificou-se que a coleta seletiva ocorre de
porta-a-porta e por entrega voluntaria em um Eco-Ponto.Apesar da iniciativa, a prefeitura ndo
possuem estudos de quarteamento, necessarios para subsidiar a gestdo e o gerenciamento dos
residuos solidos, incentivando a populacdo a separar os residuos dos rejeitos, acelerando o
processo de saturacdo do aterro sanitario. Desata forma, conclui-se que é necessaria a
caracterizacdo fisica do lixo doméstico e consequentemente, a aplicacdo de projetos de
reutilizacdo e destinacdo adequada dos materiais reciclaveis.

Palavras-chave: aterro sanitario; coleta seletiva; gestdo dos residuos.

INTRODUCAO

O consumo desenfreado de produtos industrializados tem gerado diversos conflitos
ambientais, relacionados principalmente a superexploracdo dos recursos naturais, que tem
impulsionado a crise ambiental desde a Revolugédo Industrial; e a polui¢do e contaminagéo do
meio fisico, provenientes do descarte inadequado dos residuos gerados pré e pds-consumo.

Por décadas no Brasil, estes residuos foram descartados em locais distantes dos
centros urbanos, sendo depositados indiscriminadamente, provocando serias alteracdes na
qualidade do ar, do solo e das aguas subterraneas e superficiais. Consequentemente, com o
aumento populacional e a necessidade de avangos da area urbana, para as areas periurbanas,

houve dificuldade de encontrar areas, que poupassem a comunidade da polui¢éo gerada.
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Com vistas a esta probleméatica, em 2010, foi instituida a Politica Nacional de
Residuos Soélidos (PNRS), a qual contém importantes instrumentos para permitir avancos nos
problemas ambientais, sociais e econdmicos decorrentes do manejo inadequado dos residuos
solidos, prevendo a reducdo da geracdo dos residuos, aumento da reciclagem e da reutilizagéo
dos residuos e a destinacdo ambientalmente adequada dos rejeitos (BRASIL, 2010).

Tendo por base estas premissas, 0 estudo tem como objetivo verificar as condi¢des do
aterro sanitario do municipio de Ibaté-SP e analisar se a coleta dos residuos € realizada de

forma eficiente.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia do estudo foi dividia em duas partes: a primeira composta pelo
levantamento de dados de fontes secundarias em 6rgdos como IBGE e Prefeitura Municipal
de Ibaté, a fim de verificar a situacdo do aterro sanitario e como € feita a coleta dos residuos
solidos neste municipio; e a segunda pelo trabalho de campo nos bairros da cidade, no qual
foram realizadas entrevistas com os moradores.

Realizaram-se visitas na secretaria de obras e ao aterro sanitério, para verificar a
situacdo atual do municipio em relacdo ao lixo produzido, desde a geracdo até a sua
destinacdo final, verificando os impactos ambientais decorrentes do acumulo de lixo na
cidade e se existe algum modelo de responsabilidade ambiental adotado.

No trabalho “in situ”, houve a coleta de informacgfes qualitativas, utilizando-se de
entrevistas com perguntas abertas para saber a existéncia de coleta seletiva nas residéncias, e
se 0s moradores sabiam o horario da coleta, foram abordadas 68 pessoas correspondendo a
uma amostra de 90% de nivel de confianca, com erro amostral de 10%, do montante de
33.000habitantes (IBGE, 2010).

De posse dos dados, foram pontuados os principais problemas socioambientais
detectados, os limites e 0s potenciais existentes entre o aterro sanitario e o desenvolvimento

local sustentavel.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O aterro sanitario do municipio de Ibaté-SP esta localizado no antigo matadouro da
cidade, distando 10km (quilémetros) do centro da cidade. No entorno, nota-se a presenca de

pastagens, alguns animais e aves, ndo havendo corpos hidricos aos redores.

A érea ocupada é de aproximadamente de 100.000m?, sendo dispostos em média 12
toneladas/dia de residuos solidos. Segundo dados do Inventario Estadual de Residuos
Soélidosdo Estado de S&o Paulo, no ano de 2014, o aterro obteve nota 7,9 (CETESB, 2014), o

que significa estar operando em condic¢des adequadas.

No aterro sanitario foram tomadas medidas de engenharia sanitaria para protecdo do
meio ambiente tais como: fechado e cercado para controle do acesso de pessoas e veiculos
(caminhdes com residuos solidos), impermeabilizacdo do solo com argila compactada e/ou
manta, recobrimento diario dos residuos, queima de gases, recolhimento do chorume em
lagoas de contencéo, sendo tratado na ETE (Estacdo de Tratamento de Esgoto) de Ibaté.

Com as entrevistas abertas verificou-se que a coleta seletiva ocorre de duas maneiras;
de porta -a- porta e por ponto fixo de entrega voluntaria. A coleta de porta-a-porta €
semelhante a coleta convencional, porém os caminhdes ndo sdo compactadores e passam uma
vez por semana nos bairros, sendo o residuo pré-selecionado pelos préprios moradores e
encaminhado para uma unica cooperativa para a triagem. Ademais, também ha coleta dos
reciclaveis por catadores.

A coleta seletiva do ponto fixo € caracterizada por um Eco-Ponto, onde 0s materiais
sdo separados de forma adequada e colocados em recipientes especificos, fazendo a
segregacdo dos materiais, como por exemplo, os tijolos e rebocossdo triturados e usados para
producdo de blocos, as madeiras, 0os aluminios eos metais sdo separados e vendidos ao ferro
velho da cidade.

A responsabilidade pela coleta, o tratamento e a disposicéo final dos residuos solidos
domiciliares é do poder publico municipal e, e 0 mesmo vem fazendo-o de forma ineficiente,
pois ndo possuem estudos de quarteamento, necessarios para subsidiar a gestdo e o
gerenciamento dos residuos solidos, incentivando a populacdo a separar os residuos dos
rejeitos, acelerando o processo de saturacdo do aterro sanitario. Além disso, ndo é seguido

nenhum modelo de responsabilidade ambiental.
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pectivas e Desafios

CONCLUSAO

Com o estudo foi possivel observar que o municipio de Ibaté-SP possui iniciativas que
visam a reducdo do lixo a ser encaminhado para o aterro sanitario, porém, as medidas adotas
podem ser melhoradas, tendo como primeiro desafio a caracterizagéo fisica do lixo doméstico
e consequentemente, a aplicacdo de projetos de reutilizacdo e destinacdo adequada dos
materiais reciclaveis.

Além disso, recomenda-se a elaboracdo de cartilhas ilustrativas sobre o
reconhecimento e diferenciacdo entre os rejeitos e os residuos solidos reciclaveis; promover
cursos de capacitacdo aos catadores; desenvolver projetos que visem a educacdo ambiental e a
valorizacdo dos catadores nos diversos seguimentos sociais; estimular a criacdo de uma
associacao entre catadores e empresas; e realizar oficinas que reutilizem residuos sélidos para
a producdo de artesanato, em prol de forma uma populagéo sensitiva ao meio ambiente, com a

percepcao de que a conservacgdo do solo, ar e agua favorecem o bem estar socioambiental.
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RESUMO

O crescimento populacional e o aumento na oferta de infraestruturas e servicos basicos
deveriam ser alinhados, principalmente os relacionados ao saneamento béasico, demostrando,
dessa forma, a preocupagdo com o meio ambiente e com as condi¢des minimas de salubridade
para a populagdo (CASSILHA; CASILLHA, 2009). O bairro Cidade Aracy, localizado no
municipio de S8o Carlos-SP, possui uma elevada densidade populacional se comparada aos
demais bairros. Nesse viés, este trabalho objetivou avaliar a presenca e a distribuicdo de cada
tipo equipamentos publicos urbanos. Mediante a andlise nota-se que 0 acesso aos
equipamentos nos domicilios do bairro é satisfatorio, pois esses atendem no minimo 98,60%
das residéncias. No entanto, apesar de haver coletada de lixo em aproximadamente 100% dos
domicilios, ainda sdo encontrados lixo depositados nos logradouros, demostrando a
necessidade de sensibilizacdo quanto aos impactos da disposicdo inadequada de residuos.
Cabe ressaltar que é necessario a realizacdo de uma avaliacdo qualitativa para verificar se 0s
equipamentos sdo efetivos no papel que desempenham e se recebem manutencao periddica.

Palavras-chave: planejamento urbano; equipamentos publicos urbanos; geoprocessamento

INTRODUCAO

O desenvolvimento das cidades é um grande desafio, e quanto mais rapido for esse
crescimento, maior torna-se o desafio. O crescimento populacional e a 0 aumento na oferta de
infraestruturas e servigos basicos deveriam ser alinhados, principalmente aos relacionados ao
saneamento basico, demostrando, dessa forma, a preocupagdo com o meio ambiente e com as
condi¢des minimas de salubridade para a populacdo (CASSILHA; CASILLHA, 2009).

No entanto, a realidade normalmente observada é outra, sdo continuas as ocupacdes
desordenadas, sem critérios, sem planejamento, em diversos municipios brasileiros, com raras
excecoes. A existéncia e eficiéncia dos equipamentos publicos urbanos séo fatores de extrema
importancia para o desenvolvimento econdmico e para 0 bem-estar social. As caréncias destes
componentes fisicos refletem em desigualdades sociais (MORAES; GOUDARD;
OLIVEIRA, 2008).

A populacdo do municipio de Sdo Carlos, SP vem aumentando significativamente nos
ultimos anos, com isso novos loteamentos tém sido implantados, frequentemente, de forma

desordenada e sem planejamento, como exemplo dessa situa¢do pode-se citar o bairro Cidade
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Aracy, o qual é um bairro periférico, com uma densidade populacional elevada se comparada
aos demais bairros. Nesse Viés, este trabalho objetivou avaliar a presenca e a distribuicdo de

cada tipo de equipamento publico urbano na regido do Bairro Cidade Aracy.

MATERIAIS E METODOS
Area de Estudo

A éarea de estudo abrange o bairro Cidade Aracy, o qual esta inserido na regido
sudoeste do Municipio de Sdo Carlos, SP, entre os bairros Antenor Garcia e Presidente Color.
O bairro compreende uma érea de 2,30Km?, sendo ocupada por 21.840 habitantes,
correspondendo a aproximadamente 10% da populacdo do municipio, com densidade
populacional de aproximadamente 9.495ha/kmz2, enquanto que a densidade populacional de
Sao Carlos € de 195,15ha/km? (IBGE, 2010). O rendimento nominal mensal das pessoas
responsaveis era de 386,05 reais em 2010, ou seja, menor do que o salario minimo do ano
analisado (510,00 reais) (BRASIL, 2010).
Métodos

Foi realizada uma analise espacial dos equipamentos publicos urbanos, segundo 0s
dados disponiveis no Censo 2010 (IBGE,2010), na qual, esses foram identificados e
quantificados afim de averiguar as demandas do bairro. Essa analise foi elaborada com auxilio
do software ArcGIS® 10.2. Como produto final dessa etapa, serd possivel indicar a auséncia
ou deficiéncia dos equipamentos publicos urbanos listados a seguir: Tipo de esgoto sanitario;
Forma de abastecimento de agua; Destino do lixo; Energia elétrica; lluminacdo Publica;

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 1 traz os dados referentes as variaveis analisadas. Mediante a essa analise
nota-se que 0 acesso a equipamentos publicos urbanos nos domicilios do bairro Cidade Aracy
é satisfatorio, pois esses atendem no minimo 98,60% das residéncias

Fonte: IBGE - Censo Demografico de 2010. Tabela 1: Variaveis Analisadas

Tipo de Esgoto Distribuicdo de Destinacao do lixo Energia Elétrica lluminagéo
Agua Publica
Rede Fossa Sem Rede Pogo ou Com lixo Lixo Depositad Com Sem Com Sem
Geral Séptica | esgoto | geral nascente acumulado coletado oem energia | energia Hlumin | Humin
ou acéu peloservico | Cagamba | elétrica | elétrica acéo acdo
pluvial aberto de limpeza
99,50 0,50 97,39 99,7 0,3 21,68 99,81 0,19 99,47 0,53 98,60 14
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O bairro é composto por 6.301 domicilios particulares permanentes, dos quais, quase
100% (97,39%) ndo possuem esgoto a céu aberto (Figura 1), 99,50% possuem rede geral de
esgoto ou pluvial como esgotamento sanitario (Figura 1. O cenario encontrado para o tipo de
abastecimento de agua é adequado, pois 99,7% dos domicilios particulares sdo abastecidos
por rede geral de distribuicdo de &gua. (Figura 1). Sistemas de abastecimento de 4gua e de
esgotamento sanitario proporcionam beneficios gerais para a saude da populagdo, por se
constituirem em um servico que assegura a melhoria do bem-estar humano e qualidade
ambiental (LEONETI, PRADO e OLIVEIRA, 2010).

Figura 1: Variaveis Analisadas

99,81% dos domicilios particulares permanentes tém seu lixo coletado diretamente
pelo servico de limpeza (Figura 1), no entanto, em 21,68% dos domicilios sdo encontrados
lixos depositados nos logradouros (Figura 1), demostrando que parte da populagdo ndo esta
sensibilizada quanto aos diversos impactos negativos que sdo acarretados pelo acumulo de
residuos em locais inadequados, sejam eles de caracter sanitario e ambiental. Como exemplo
dos impactos pode-se citar: a proliferacdo de vetores e 0 aparecimento de doencgas, poluicao
da atmosfera e, muitas vezes, contaminagdo do solo e dos recursos hidricos (ALBERTIN,
2011).

Quanto a energia elétrica e iluminagdo publica o cenério encontrado também sdo
satisfatorios, quase 100% dos domicilios sdo atendidos por esses servicos (Figura 1).

Segundo Gehl (2013), a iluminacdo publica, quando eficiente, proporciona aos moradores
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uma sensacdo de seguranca, possibilitando o deslocamento e convivéncia nos periodos

noturnos.

CONCLUSAO

Embora o bairro apresente uma alta densidade populacional, os equipamentos publicos
conseguem atender quase 100% das residéncias do bairro, gerando um cenario de bem-estar
para a populacdo. No entanto, apesar de haver coletada de lixo em aproximadamente 100%
dos domicilios, ainda sdo encontrados lixo depositados nos logradouros, demostrando a
necessidade de sensibilizacdo quanto aos impactos negativos que sdo acarretados pelo
acumulo de lixo em locais inadequados. Cabe ressaltar que é necessario a realizacdo de uma
futura avaliacdo qualitativa desses equipamentos para verificar se esses sdo efetivos no papel

que desempenham e se recebem manutencéo periodica.
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RESUMO

A crescente expansao urbana sem um prévio planejamento adequado vem causando diversos
tipos de impactos ambientais. As discussdes ao redor do mundo sobre a temética relacionada
a Educacdo Ambiental vém ganhando cada vez mais espago visto que é uma alternativa para
controlar esses impactos ambientais. Este projeto visa analisar a percepgdo ambiental de
moradores adjacentes a APP na Microbacia do Cdrrego do Mineirinho, localizada no
municipio de S8o Carlos — SP. Ao final, concluimos que existe de alguma forma uma
percepcdo ambiental totalmente basica das pessoas, de tal forma que elas possuem a
compreensdo de que ha um problema, e 0 mesmo precisa ser resolvido. Entretanto, ndo ha
uma profundidade e complexidade nessa percepc¢do que é indiscutivelmente necessaria para
que se tenha um plano de a¢bes que melhore tanto a qualidade de vida dessas pessoas como o
meio em que vivem.

Palavras-chave: educacéo; percepcao; app.
INTRODUGAO

Desde a formacdo da sociedade ocidental industrial no século XV, com a Revolucao
Industrial, o mundo tem vivenciado inimeros desequilibrios econémicos, sociais e
ambientais, e, embora a0 mesmo tempo, questdes referentes a estes temas foram ganhando
cada vez mais espaco em discussdes internacionais. Os debates sobre as possiveis
consequéncias ambientais relativas ao desenvolvimento industrial e tecnolégico foram e ainda
sdo extremamente limitados quando circunscritos no ambito académico (PELEGRINI et al.
2011).

Segundo Sorrentino (2005) a questdo ambiental pode ser compreendida como um
paradoxo, na medida em que ha 40 anos atrds, estavamos vivenciando uma doutrina¢do
neoliberal que impds o conceito de intervencdo minima do Estado e que, em contrapartida, a
complexidade da sociedade estava aumentando assim como suas exigéncias por uma maior
regulacdo e intervencdo do Estado em questdes recentes.

Leff (2001) ira justificar por meio de argumentos com um forte embasamento tedrico
que é improvavel que haja uma resolugdo de reversdo das causas frente aos crescentes e
complexos problemas ambientais sem que ocorra uma mudanga radical nos sistemas de

conhecimento, dos valores e dos comportamentos como ele bem coloca ao explicar que 0s
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mesmos séo originados por uma dinamica de racionalidade fundamentada apenas no aspecto
econémico do desenvolvimento.

Podemos assim, perceber a importancia e a abrangéncia holistica que a Educacao
Ambiental exerce no contexto atual, onde temos uma sociedade capitalista e totalmente
individualista. Esses critérios podem nos auxiliar a alcancar, além do equilibrio ambiental, o

equilibrio econémico e social.

MATEIRAIS E METODOS

Inicialmente, além de um levantamento bibliografico através de artigos cientificos e
livros, realizamos também a aplicacdo de um questionario socioambiental com questdes
relacionadas a APP como prevé a Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012 (Cddigo Florestal),
seguindo a metodologia de Giinther (2003) e Gil (2008). Para analisar os resultados
qualitativos foi utilizado o Discurso do Sujeito Livre (LEFEVRE & LEFEVRE, 2003) onde
as expressdes chaves e as ideias centrais dos entrevistados foram reunidos para realizar um
discurso-sintese. A amostragem foi determinada a partir de um universo finito, como

Richardson (1999) propde em seu livro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo do questionario foi realizada para 25 casas da area de estudo proposta,
sendo que 0 minimo necessario eram 19 casas. As perguntas iniciais; faixa etéria,
escolaridade, renda e condi¢cbes ambientais forma analisadas de modo quantificado.
Obtivemos que a maioria dos moradores ndo sabiam o significado cientifico ou exato sobre a
definicdo de APP’s, porém os moradores que responderam definiram como “uma area de
preservagdo, para os animais ¢ o rio”. O restante dos entrevistados ndo sabia responder a
questdo, porém apods a explicacdo da defini¢do para os residentes, 0 conceito passou a ser mais
facilmente compreendido. Apds o esclarecimento sobre o conceito de Area de Preservacio
Permanente para 0 entrevistado que ndo possuia o conhecimento sobre a mesma, obtivemos
que os moradores possuem uma percepcao ambiental de que essa area serve para “purificar o
ar, que é essas plantas que dao o ar para gente” e que a “a mata serve para proteger ou
conservar o rio e as arvores”. Porem uma outra parte dos moradores ndo sabiam para que
serve, mesmo apos ter esclarecido o conceito de APP. Somente uma casa ndo soube responder

porque é importante, porém todos tinham um sentido e percepcdo de que as areas de
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preservacdo permanente possuem importancia, sendo que entre as respostas, 0s entrevistados
consideravam que a APP ¢ importante porque ““sdo as arvores que dao o ar que a gente respira
e protege o rio”. Entre as outras respostas, os entrevistados tinham uma consideracao para a
conservacdo do ambiente, pois “é¢ importante porque ¢ onde os animais moram e precisa
conservar essa area ¢ que a gente usa também”. Temas relacionados a visitacdo de uma APP
tiveram uma relacdo significante, sendo que todas as pessoas que conhecem essa area local ja
tiveram contato com ela. Os entrevistados que nunca foram para a APP proxima também néo
conhecem uma APP local, mesmo morando em frente & &rea de preservacdo permanente.
Além disso, obtivemos que os entrevistados possuem uma percep¢do ambiental individualista,
tendo como respostas do tipo “eu ndo jogo lixo, fago minha parte ou recolho o meu lixo”.
Porém, poucos dos moradores destacaram que contribuem para a paisagem da area de
preservagdo permanente, de acordo com os moradores “plantar e coletar o lixo ¢ importante, é
quase nosso quintal”. A maioria dos entrevistados consideravam que a APP ndo deveria ser
usada, pois de acordo com eles “tem que ser conservado ou preservado” Entretanto,
obtivemos que 9 dos 25 moradores que consideravam que as areas de preservacdo permanente

“deveria ser usada para lazer, ou planejar algo para as criancas usarem”.

CONCLUSAO

De modo geral, os moradores da regido consideram que as condi¢cbes ambientais onde
vivem estdo péssimas ou ruins, apesar de ter uma percepcdo ambiental sobre esse ambiente
degradado, ndo possuem motivacdo suficiente para se mobilizarem para melhorar as
condicdes ambientais do bairro.

Por final, todos os moradores entrevistados, disseram que estariam a favor de acbes
para a melhoria ambiental do bairro. Os entrevistados possuem uma boa percepcdo ambiental
sobre responsabilidade do despejo e limpeza dos residuos solidos proximo a Area de
Preservacdo Permanente, porém, os moradores possuem uma percepcao inferior em relacéo a
importancia de uma area de preservacdo permanente, pois, ndo possuem um conhecimento
suficiente sobre os restringimento do uso da &rea. Alem disso, existe um pensamento
individualista sobre os cuidados e os usos da APP, onde os moradores consideram que a area

deveria ser usada para lazer e cultivo.
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RESUMO

As taxas de decomposicdo sdo importantes para a estimativa de estoques e ciclagem de
nutrientes, sendo uma boa medida de funcionamento dos ecossistemas. Neste estudo,
avaliamos as taxas de decomposicao de material foliar ao longo de seis meses e meio numa
area de cerrado através de cinco diferentes modelos. O melhor ajuste foi o modelo da
assintota, seguido por dois modelos de exponencial dupla, indicando que as fracdes labil e
recalcitrante do material sdo decompostos em diferentes taxas. O modelo exponencial
simples, mais comumente usado e que assume maior homogeneidade do material, apresentou
0 pior ajuste. O ultimo modelo, tempo de residéncia de Weibull, também apresentou pior
ajuste em relacdo aos trés primeiros modelos. Os resultados indicam a necessidade de avaliar
qual modelo é mais adequado para o sistema particular em estudo, para se obter melhores
estimativas deste importante processo ecossistémico.

Palavras-chave: folha, serapilheira, secagem

INTRODUCAO

As taxas de decomposicdo dos residuos organicos influenciam processos ecologicos
importantes como a formacdo de estoques de carbono e ciclagem de nutrientes, sendo
importante indicador do funcionamento dos ecossistemas (VITOUSEK, 1984; AHLSTROM
et al., 2015).Estas taxas sdo geralmente estimadas a partir de experimentos de decomposicao
da serapilheira, onde a perda de massa ao longo do tempo é ajustada a modelos matematicos
com diferentes premissas especialmente sobre a decomposicdo de diferentes estoques de
carbono (WIEDER; LANG, 1982).

O modelo exponencial simples em que a taxa relativa de decomposicao (k) permanece
constante, é um dos mais utilizados (OLSON, 1963). Este modelo considera que a matéria
orgénica é homogénea e deve decompor da mesma maneira, assumindo entdo que tanto o
carbono presente nas fracOes labeis (mais facilmente degradadas) como nas recalcitrantes
(celulose, lignina e outros materiais) sera decomposto na mesma taxa. Outros modelos, mais
complexos, consideram que estas fraches podem ser decompostas em diferentes taxas. Por

exemplo, o modelo exponencial duplo considera que a perda de massa ocorre mais
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rapidamente para a fracdo l&bil (ki), e mais lentamente para a fracdo recalcitrante
(k2)(WIEDER; LANG, 1982).As duas fragdes podem se decompor em paralelo (a0 mesmo
tempo) ou em série(MANZONI et al., 2012), enquanto o modelo da assintota considera que a
fracdo recalcitrante ndo é decomposta (WIEDER; LANG, 1982). Por fim, o modelo de tempo
de residéncia de Weibull é mais flexivel, possibilitando que as taxas de decomposi¢cdo mudem
ao longo do tempo (CORNWELL; WEEDON, 2014).

O ajuste a diferentes modelos resulta em diferentes estimativas das taxas de
decomposi¢do, mas poucos estudos avaliaram estas diferengas em sistemas tropicais.
Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar qual modelo melhor prevé a decomposicéo de

material foliar de cerrado numa area do Estado de Séo Paulo.

MATERIAIS E METODOS

Este estudo foi realizado no cerrado do campus da Universidade Federal de Séo Carlos
(21°58°S, 47°52’W), municipio de Sdo Carlos — SP. A area apresenta solo Latossolo
Vermelho amarelo (Paese 1997) e clima, segundo Koppen, entre tropical com verdo imido e
inverno seco e clima quente de inverno seco (Tolentino 2007).Em julho de 2015, coletamos
folhas verdes e serapilheira, secamos e distribuimos 5,0 g do material vegetal em bolsas de
decomposic¢do de 10 x10 cm com malha de 2,0mm.Instalamos seis conjuntos de quatro bolsas
de decomposicdo em quatro pontos, num total de 96 bolsas. As coletas ocorreram 0, 14, 28,
70, 133 e 196 dias ap0s a instalacdo, compreendendo a fase inicial da decomposicdo. As
bolsas coletadas no tempo 0 estimaram a quantidade de material perdido durante o transporte
e instalacdo dos experimentos. Em cada coleta, o material contido nas bolsas foi limpo e seco
em estufa a 65°C por 72h e pesado.

Para estimar as taxas de decomposicdo, ajustamos cinco modelos: exponencial
simples; dupla exponencial paralela; dupla exponencial em série; assintota; e tempo de
residéncia de Weibull (CORNWELL; WEEDON, 2014; MANZONI et al., 2012; WIEDER,;
LANG, 1982). Comparamos o ajuste dos modelos pela soma dos quadrados dos residuos e
pelo critério de informacdo de Akaike (BURNHAM; ANDERSON, 2004).

RESULTADOS E DISCUSSAO
O modelo da assintota foi o que se ajustou melhor aos dados (ki = 0,03235, A = 0,304,

AICc=-189,72),por ter um parametro a menos que os dois modelos de exponencial dupla, que
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tiveram ajustes similares(paralelo: ki = 0,04322, k2 = 0,00048, A = 0,248; série: k1 = 0,04322,
ko = 0,00048, A = 0,256,AlICc = -188,29)(Figura 1A). O modelo de tempo de residéncia de
Weibull teve um ajuste um pouco pior (o = 0,378, B = 2214, AlCc = -186,84), enquanto o
modelo exponencial simples apresentou o pior ajuste (k = 0,0026, AlCc = -136,93)(Figura
1A).0Os trés primeiros modelos podem ser considerados igualmente bons e foram coerentes
entre si: a taxa de decomposicdo pela assintota foi apenas um pouco menor que a taxa de
decomposicgéo da fracdo labil (ki) pela exponencial dupla; a taxa de decomposi¢do da fracéo
recalcitrante (ko) estimada pela exponencial dupla foi muito baixa, prevendo um longo tempo
de permanéncia do material vegetal sobre o solo. Esses modelos previram aproximadamente a
mesma massa remanescente ap0s o periodo inicial da decomposicdo (Figura 1A), mas ao
estender nossa previsdo para 0s proximos anos 0s modelos passam a diferir (Figura 1B). Apds
seis meses e meio (196 dias) a maior parte do carbono ainda estava aprisionado nas folhas e
serapilheira e de acordo com o0 modelo da exponencial dupla, apés trés anos apenas um pouco
mais da metade tera sido decomposto (Figura 1B).
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Figura 1. (A) Ajuste dos modelos de decomposic¢do ao longo do periodo estudado; (B)
extrapolacéo da perda de massa ao longo do tempo pelos diferentes modelos.

CONCLUSAO

O material foliar € composto de ao menos dois reservatorios de C, uma fracdo labil
rapidamente decomposta e uma fracdo recalcitrante que se decompde muito lentamente ou
nem chega a ser decomposta. Desta forma, o modelo mais usado na literatura (exponencial

simples) é inadequado para se estimar as taxas de decomposicao.
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RESUMO

Os principios do Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV) foram estabelecidos no Estatuto da
Cidade (Lei Federal 10.257/2001), com a finalidade de promover, de modo preventivo, a
mediacdo de interesses entre empreendedores, gestores publicos e cidaddos na perspectiva do
aumento da sustentabilidade ambiental urbana. Contudo, ainda existe uma grande demanda
por estudos sistematicos sobre o EIV no que se refere aos procedimentos operacionais e a
incorporacdo de aspectos ambientais. Este trabalno tem como objetivo analisar a
implementacdo do instrumento Estudo de Impacto de Vizinhanca (EIV) no municipio de
Araraquara, levando em conta os avancos e o0s beneficios ambientais encontrados e
asdificuldades enfrentadas no processo de gestdo ambiental urbana. A metodologia da
pesquisa pauta-se em revisdo bibliografica e construcdo de uma matriz de avaliacdo dos
critérios de analise observados nos documentos. Espera-se, com isso, sistematizar pontos
comuns e divergéncias quanto aos impactos avaliados e apontar possibilidades de
aperfeicoamento deste instrumento.

Palavras-chave: estudo de impacto de vizinhanca; estatuto da cidade; gestdo ambiental
urbana.

INTRODUCAO

O termo Impacto de Vizinhanca foi criado para descrever um grupo especifico de
impactos ambientais que podem ocorrer em areas urbanas em consequéncia da implantagéo e
operacdo de um determinado empreendimento e que se manifestam na area de influéncia de
tal empreendimento (LOLLO, 2005).

No campo ambiental, um dos instrumentos que visou incorporar 0s principios dos
direitos ambientais difusos e coletivos foi o Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV) e seu
respectivo Relatorio de Impacto de Vizinhanga (RIV).

Uma série de municipios de médio porte vem exigindo dos empreendedores a
elaboracdo de Estudos de Impacto de Vizinhanga para subsidiar o processo de licenciamento
ambiental urbano. No estado de Sdo Paulo uma cidade que vem aplicando este instrumento,
h& mais de oito anos, é Araraquara.

Existe uma grande demanda por estudos sistematicos sobre o EIV no municipio que
pode contribuir para a compreensdo dos problemas de expansdo urbana, assim como 0S
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processos de gestdo ambiental urbana. Nesse sentido o presente estudo pode colaborar para
suprir esta lacuna de conhecimento, tanto a nivel municipal quanto nacional.

O objetivo deste estudo é analisar a regulamentacao do instrumento Estudo de Impacto
de Vizinhangca (EIV) no municipio de Araraquara, levando em conta 0s avangos e 0S
beneficios ambientais encontrados e as dificuldades enfrentadas no processo de gestdo
ambiental urbana, partindo dos seguintes pontos: Compreender o processo de regulamentacédo
do EIV em Araraquara por meio de analise de documentos normativos (Ato Normativo n° 2,
Projeto de Lei para EIV e Manual para elaboragéo de EIV); Construcdo de uma matriz de
avaliacdo dos critérios de analise observados nos documentos; Apontar pontos positivos e
negativos quanto ao processo do EIV em Araraquara; Sugerir possibilidades de

aperfeicoamento deste instrumento.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia da pesquisa serd pautada em revisdo bibliografica, entrevista
semiestruturada com especialista na area e anélise de documentos por meio de matriz de

avaliagéo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com Hoshino, 2014, o processo de implementacdo do EIV no Brasil teve
inicio com o processo de urbanizacdo a partir da década de 1970, quando praticamente metade
da populacdo passou a residir em areas urbanas. Nesta mesma fase Henri Lefebvre (1901-
1991) discursava sobre o direito a cidade, fazendo referéncia a apropriagéo coletiva do espago
da cidade, como lugar de encontro, troca, realizacdo, garantindo a todos a qualidade de vida
urbana e sua benesses. Apos duas decadas este conceito foi reconstruido pela Constituicéo
Federal de 1988, nos artigos 182 e 183, seguido pela aprovacdo da Lei n°® 10.257/01,
denominada Estatuto da Cidade que definiu instrumentos urbanisticos, dentre eles o Estudo de
Impacto de Vizinhanca (EIV).

Em Araraquara o Plano Diretor foi regulamentado em 2005, seguindo da
regulamentacdo do EIV por meio do Ato Normativo n® 2, o qual tem sido utilizado como
norte para a elaborag¢do de todos os RIV’s no municipio até o momento. No entanto, a fim de

melhorar o processo de elaboragdo dos RIV’s, a prefeitura elaborou um Projeto de Lei que
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regulamenta nos termos do Plano Diretor, o Estudo de Impacto de Vizinhanga - Relatério de
Impacto de vizinhanga (EIV/RIV), juntamente com um “Manual para elaboracdo do EIV”,
que dispde de um roteiro para apresentacao do EIV/RIV pelos empreendimentos.

A partir da avaliacdo dos documentos utilizando os critérios de anélise, foi possivel
observar que no quesito Triagem o Ato Normativo n° 2 (Vigente) parte da classificacdo do
empreendimento pelo Nivel de Interferéncia Ambiental (NIA) e ndo prevé analise caso a caso.
No Projeto de Lei (PL) para o EIV (Previsto),a triagem é feita a partir da classificacdo do
empreendimento pelo Nivel de Interferéncia Ambiental (NIA) e prevé diferentes niveis de
aprofundamento dos estudos para cada tipo de NIA. O Manual para elaboracdo do EIV
(Previsto)considera os empreendimentos relacionados no Anexo VIII pelo Plano Diretor de
Desenvolvimento e Politica Ambiental de Araraquara (LC 850/2014 alterada pela
LC858/2014).

No quesito Escopoo Ato Normativo n® 2 fornece as informagdes necessarias para
elaboracdo do EIV/RIV nos formularios estabelecidos nos anexos IV e V. No PLeéexigido
apenas uma listagem dos documentos e estudos necessarios para cada tipo de nivel de
interferéncia. O Manual é a propria diretriz para os estudos de EIV pra todas as tipologias
(RIV), podendo conter informagGes a menos ou a mais de acordo com a complexidade do
empreendimento.

No caso da Consulta Publica o Ato Normativo n°® 2 ndo prevé realizacdo de
compromissos de consulta publica, bem como o Manual. O PL prevé a realizacdo de
audiéncias publicas, quando for o caso. Na parte de Analise Técnica e Decisdo o Ato
Normativo n° 2 afirma que a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano (SEDUR) e a
Comissdo Tecnica Permanente sdo responsaveis por analise e decisdo. O PL ndo especifica
quais sdo 0s 6rgdos responsaveis pela analise técnica, apenas cita que 0s 6rgaos municipais
competentes poderdo exigir esclarecimentos. O manual so pede que os RIVs sejam entregues
na SEDUR.

Na parte deMonitoramento e Gestdo Ambiental o Ato Normativo n° 2 apenas afirma
que as medidas mitigadoras sdo sugeridas pela SEDUR. No PL e no Manual é exigido um
plano de implantacdo para as medidas mitigadoras e compensatorias. Na parte de
Acompanhamento o Ato Normativo n°® 2 e o Manual ndo exigem acompanhamento e

implantacdo de gestdo ambiental pelo empreendedor. No PL sdo estabelecidas condic¢des para
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implantacdo da atividade, alteracbes e complementagfes no projeto e execucdes de medidas

compensatorias.

CONCLUSAO

A partir da revisdo bibliografica e da analise dos documentosfoi possivel observar a
evolucdo da aplicacdo do EIV no municipio de Araraquara e o esforco da prefeitura em
aprimorar o instrumento para padronizar o processo emelhorar a abrangéncia e abordagem
dos impactos, facilitando para o empreendedor e otimizando a avaliagdo dos estudos para
aprovacao. Péde-se perceber um sério problema quanto a triagem para elaboracdo do EIV, no
qual ndo existe uma classificacdo adequada dos empreendimentos pelo Nivel de Interferéncia
Ambiental. Outro ponto negativo foi a ndo exigéncia de um plano de gestdo ambiental,
monitoramento e fiscalizagdo em todos os documentos analisados. Ainda é preciso

aperfeicoar a utilizacdo do instrumento EIV no municipio de Araraquara.
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Parque do Bic&o: proposta de implantacéo de placas informativas
configurando um espaco de educacido ambiental néo formal
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RESUMO

O presente trabalho traz uma proposta de intervencdo no Parque do Bicdo, uma das poucas
areas verdes de convivéncia restante na paisagem do municipio de Sdo Carlos, que abriga
importantes nascentes, a fim de tornd-lo um espaco de educacdo ambiental ndo formal, através
da instalacdo de placas informativas localizadas em pontos estratégicos da area, de modo a
mediar informac0es relevantes ambientalmente para interpretacdo ambiental. Essa medida, se
posta em pratica, contribui para a sensibilizacdo ambiental dos frequentadores do parque, o
que consequentemente leva a uma maior preservagao do mesmo.

Palavras-chave: conscientizacdo ambiental; interpretacdo ambiental; areas de lazer.

INTRODUCAO

As éreas publicas, principalmente as "verdes", cumprem uma funcdo social
fundamental no que diz respeito a interacao social, sentimento de pertencimento das pessoas a
cidade, mantendo uma relacdo de topofilia (TUAN, 1980), além de cumprirem importante
funcdo bioldgica como: protecdo de corregos e nascentes, umidificacdo do ar, abrigo a fauna
urbana, entre outras (BERGEL, 2009).

O Parque Veraldo Sbhampato, popularmente conhecido como Parque do Bicdo, esta
localizado no Jardim Medeiros, na zona sul do municipio de Sdo Carlos, sendo o Unico parque
nas imediacOes, a area também € um dos poucos espacos de convivéncia para a comunidade e
uma das poucas areas verdes de lazer no municipio. O parque possui area de
aproximadamente 41,800 m?2 abriga trés importantes nascentes, pertencentes a microbacia do
Corrego do Medeiros, que desagua no rio Monjolinho (TOYAMA,; CAPOIA; MENEZES,
2015), também possui um lago e abriga diversas espécies da flora e fauna.

Atualmente o Parque do Bicdo encontra-se em mas condi¢fes de conservacdo devido a
falta de manutencéo da sua infraestrutura e ao descarte irregular de residuos sélidos, além de
ser um espacgo subutilizado pela comunidade. Assim faz-se necessario adotar medidas para
alcancar a preservacdo ambiental dessa area e uma delas é incluir os atores envolvidos na
dindmica do espaco, de forma que esses compreendam a importancia da conservacao e estejam
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empenhados em aplica-la. Assim uma estratégia para alcancgar essa conscientizacdo, pode ser a
educacdo ambiental em espacos ndo formais, definida pelo Artigo 13 da Politica Nacional de
Educacdo Ambiental, Lei 9.759/1999, como sendo as acOes e préaticas educativas voltadas a
sensibilizagdo da coletividade sobre as questdes ambientais e a sua organizacgao e participacao
na defesa da qualidade do meio ambiente. Essas atividades ocorrem fora do ambito escolar e
académico.

Em decorréncia desses fatos, nota-se a necessidade de intervencdo e revitalizacao
desse espaco que possui grande potencial como &area de convivéncia, e também como
mediador de conhecimentos ambientais, de modo ndo formal. Portanto este trabalho tem
como objetivo apresentar uma proposta de implantacdo de placas, com o intuito de permitir
gue o visitante compreenda e interprete 0 ambiente em seu entorno, através de sinalizacdes
dos aspectos fisicos e ecoldgicos relevantes do Parque do Bicdo, promovendo assim a
preservacao da area e das nascentes urbanas do parque.

MATERIAIS E METODOS
Para realizar o trabalho foram feitas visitas no local, levantamentos bibliograficos
sobre a area, captura de fotografias e determinacdo dos pontos de interesse do parque com

relacdo as suas caracteristicas e potencial aproveitamento para a interpretacdo ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A infraestrutura a ser implantada consiste em placas que trazem informagdes
relevantes e muitas vezes desconhecidas pela comunidade, relativas ao Parque do Bicdo. O
conteddo dessas placas sera claro e objetivo, para que ndo haja dificuldade no entendimento.
Foram definidos cinco pontos de interesse para instalacdo das placas informativas: (1)
entradas do parque, sendo uma na rua Cicero Soares Ribeiro e a outra na Avenida Maria
Consuelo Brandao Tolentino, (2) nascente difusa, (3) olho d’agua, (4) lago, (5) nascente

proxima a trilha (Figura 1).
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Figura 5- Localizag&o das placas informativas e imagem dos respectivos pontos.

A proposta é que a primeira placa traga as informacdes historicas sobre o parque e que
comunique que existem outras placas espalhadas em seu interior, que trazem informacdes e
curiosidades sobre alguns aspectos ambientais. Antes da implementacdo do parque, a regiao
era uma antiga fazenda, posteriormente loteada para instalacdo do bairro a redor. O nome
“Bicdo” foi dado devido a uma antiga bica d’agua que existia no local, onde os moradores
retiravam &gua para consumo. O parque sofria fortemente com a erosdo e assoreamento, e
todas as obras de infraestrutura no parque buscam conter esse problema.

A segunda placa deve apresentar o que € uma nascente e que naquele ponto existe uma
nascente ocorrendo de forma difusa, o que torna o solo bastante encharcado. Além disso, a
placa deve conter imagens das espécies tipicas desse ambiente (p. e. bridfitas), e trazer
informagdes sobre as mesmas.

Na terceira placa, localizada no olho d’agua, ¢ importante salientar que ali € um ponto
de nascente d’agua, e que na regido esta aflorando o lencol fredtico. A inser¢do de uma
imagem de perfil do solo demonstrando o fendmeno facilita a compreenséo pelos visitantes de
como a nascente ocorre. E importante destacar que o parque abriga umas das poucas
nascentes livres restantes na paisagem urbana.

Na quarta placa, localizada no lago, a proposta é que tenha informacgdes da origem do
lago, bem como das espécies animais e vegetais que dependem do mesmo. Ao ressaltar a
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importancia para outros organismos, espera-se que 0 visitante reconheca a importancia de
preservar o local e de néo jogar lixo na area.

A quinta placa, seria instalada proximo a uma nascente muitas vezes despercebida, por
estar protegida por vegetacao tipica de ambientes imidos. O objetivo dessa placa seria trazer a
informac&o de que ali existe uma nascente, e também das espécies que ocorrem ao redor da

mesma.

CONCLUSAO

A proposta exposta agiria como uma estrutura mediadora de conhecimentos sobre o
Parque do Bicdo, trazendo informacbes que possibilitem aos frequentadores, interpretar o
ambiente, conscientizar-se da importancia do local para, assim, preservar o patrimonio
municipal, ao qual tem acesso, uma vez que o parque encontra-se impactado, principalmente,
pelo descarte inadequado de residuos sélidos. Essa estratégia tornaria o parque mais
receptivo, e faria do mesmo um local de aprendizado, contribuindo assim para a preservacao

dos recursos hidricos da area urbana, principalmente os inseridos no Parque do Bicéo.
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RESUMO

O municipio de Brotas cresceu a partir de um povoado no sitio do Salto, as margens do Rio
Jacaré Pepira. Ao longo do tempo, parte do seu desenvolvimento foi construido a partir da
producdo de energia elétrica provinda pelos desniveis desse mesmo rio. Hoje, Brotas é
considerado um dos principais destinos eco turisticos do pais, gracas a sua paisagem
privilegiada e conserva dentro do seu perimetro urbano a travessia do rio Jacaré Pepira,
envolto de suas corredeiras e saltos, formando o parque urbano do Parque dos Saltos. Assim,
considerando a percepcdo ambiental estabelecida pelas relagcdes afetivas com o ambiente,
onde cada pessoa obtém informacgdes que pode interferir em sua forma de relacionamento
com o entorno e promover mudancas de atitudes a partir de certo grau de envolvimento. A
percepcdo ambiental dos brotenses sobre o Parque dos Saltos foi avaliada por meio de um
questionario, dividido em 9 perguntas abertas e 7 perguntas fechadas, em pontos previamente
estabelecidos e também de modo aleatorio. O resultado obtido, por meio de 75 pessoas
entrevistadas, foi uma diversidade de opinibes que podem subsidiar futuras intervencdes
sociais, politicas, econdémicas e ambientais no local, levando em conta 0s anseios e
expectativas da populagéo.

Palavras-chave: Percep¢do ambiental; Brotas; Turismo.

INTRODUCAO

O municipio de Brotas foi fundado em 22 de agosto de 1859, a partir do crescimento
da populagdo provinda de um povoado no sitio do Salto, localizado as margens do rio Jacaré
Pepira (BARROCAS, R. 2005; PREFEITURA MUNICIPAL DE BROTAS, s/d). Em 1911,
fazendeiros instalaram a Usina de Forca nas margens do rio Jacaré Pepira, aproveitando seu
grande desnivel de 4gua para producgéo de energia elétrica. Em 1945 a usina foi desativada e o
terreno, até entdo pertencente a Companhia Energética de Sao Paulo, foi doado a Prefeitura de
Brotas, dando origem ao parque urbano denominado Parque dos Saltos em
1955(PREFEITURA MUNICIPAL DE BROTAS, s/d).

Em 1992 a ONG Movimento Rio Vivo, fundada pela mobilizacdo popular, lutou
contra a instalacdo de industrias poluidoras, quando a prefeitura tentando atrair investimentos

autorizou o funcionamento de um curtume. Segundo Barrocas R. (2005) foi inicio do
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processo de conscientizacdo da populacdo aos possiveis impactos ambientais, destacando a
beleza e importancia da conservacdo dos rios. "O movimento popular sugeriu ao poder
publico o ecoturismo como fonte de criagdo de emprego e renda para a cidade, em vez de
indUstria" conta a educadora ambiental, membro da ONG, Aliséngela Spigolon (NGP, 2010).

Hoje, Brotas é um dos principais destinos eco turisticos do pais, gracas a sua
privilegiada situacdo geografica, onde sdo caracteristicas as formacgdes abruptas das Cuestas
Basalticas e da vegetacdo de transicdo entre a Mata Atlantica e o Cerrado, e conserva dentro
do perimetro urbano as corredeiras e saltos do rio Jacaré Pepira, parte dele, pertencente ao
Parque dos Saltos (PREFEITURA MUNICIPAL DE BROTAS, s/d).

Considerando a percepcdo ambiental definida pelas formas como os individuos veem,
compreendem e se comunicam com o ambiente, suas manifestacGes decorrentes resultam das
percepcOes individuais e coletivas, de processos cognitivos, julgamentos e expectativas de
cada individuo (ROSA e SILVA, 2002). De acordo com Whyte (1978), citado por Malafaia e
Rodrigues (2009) a percepcdo ambiental pode contribuir para a utilizacdo mais racional dos
recursos naturais, além de possibilitar a participacdo da comunidade no desenvolvimento e
planejamento regional. Assim, o trabalho consistiu no levantamento e andlise da percepcéao
ambiental sobre o Parque dos Saltos, visto sua importancia historica e turistica.

MATERIAIS E METODOS

A caracterizacdo da cidade e sua contextualizacdo histérica com o turismo foram
elaboradas por meio de levantamentos bibliograficos qualitativos em plataformas online e
também in loco, estas realizadas por pesquisas na biblioteca publica e encontros com o
arquiteto, entdo diretor de planejamento da Prefeitura de Brotas, Alcino Izzo Junior. As
coletas de informacdes foram feitas a partir de visitas a campo por meio da aplicacdo de um
questionario, elaborados pelas autoras, em 75 pessoas. O questionario foi aplicado em locais
pré-estabelecidos, como também de modo aleatdrio no local e entorno do Parque dos Saltos.
O roteiro foi dividido em 5 questfes sobre o perfil do entrevistado, 5 questdes fechadas com
alternativas qualitativas adaptadas a escala de Likert e 9 questdes abertas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O perfil dominante dos entrevistados foi de: 21 a 30 anos e 41 a 60 anos, que somam
50%, correspondidos a 25% cada; 61% composto por mulheres; 44% possuem ensino médio
completo; 33% possuem tempo de moradia em Brotas de 6 a 20 anos e; 48% possuem
moradia em bairros distantes acima de 1300 metros, em relacdo ao Parque dos Saltos.

As perguntas fechadas constaram a avaliacdo dos moradores em que: 42% consideram
a qualidade de vida em Brotas boa; 50% avaliaram a qualidade de vida e a conservacao
ambiental boa; 58% citaram sua participacdo como péssima nos projetos do Parque dos
Saltos; 34% consideraram-se péssimos sobre sendo informados aos projetos do parque; 57%
constaram como boa a conservacdo ambiental do parque; sobre a limpeza 45% analisaram
como boa; sobre a infraestrutura 44% nomearam boa; sobre seguranca 28% escolheram
regular, seguido de 25% ruim; 42% consideraram sua interacdo com 0 parque como boa e;
36% escolheram a opc¢éo raramente para indicar a freqiiéncia de uso do mesmo.

Das questBes abertas referentes ao turismo concluiu-se que a maioria da populagédo
aponta pontos positivos do turismo no municipio de Brotas, porém com algumas ressalvas.
Sobre as questdes referentes ao Parque dos Saltos e rio Jacaré Pepira, a maioria os considera
muito importantes. Ao fim, todos foram questionados sobre a existéncia de impactos
ambientais negativos no Parque dos Saltos, ocorrendo relatos varios problemas identificados.
Para encerrar a entrevista foi pedida uma descricdo breve e pessoaldo Parque dos Saltos,
constando em todas elas o relato de pontos positivos acompanhados, ou nao, de excegoes.

CONCLUSAO
A maioria dos entrevistados levantou relagdes positivas com o Parque dos Saltos e o

avalia como importante para 0 municipio, mas grande parte participou pouco dos projetos e
atividades realizadas no local, muitos alegando falta de informacéo e divulgacdo a respeito. O
municipio consta de um histérico exemplar de movimento popular que mudou os rumos das
principais atividades econdémicas por meio da conscientizacdo e sensibilizacdo das belezas
naturais, cénicas e suas potencialidades, assim, parte da falta de participacéo e sensibilizacéo
dos mesmos, podem estar relacionados por essa lacuna no conhecimento do seu histérico e
diferentes valores das novas geracoes.

Muitas das pessoas que demonstraram possuir maior percepcdo ambiental com o
Parque dos Saltos, possuiam relacédo de trabalho com a area de turismo no municipio, e outros

gue demonstraram menor percepcao citaram que as atracdes turisticas trazem beneficios para
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0s turistas e ndo necessariamente para 0s moradores locais, destacando problemas de saude e
limpeza publica no local.

Assim, o presente trabalho gerou informacdes sobre a percepcdo ambiental da
populacédo local sobre o Parque dos Saltos, e suas diferentes formas e relagbes com o meio
ambiente, podendo subsidiar futuras intervencgdes sociais, politicas, econémicas e ambientais
no local, levando em conta 0s anseios e expectativas da populacdo e as fragilidades e
fraquezas apontadas.
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RESUMO

Quando se compara 0s objetivos e principios que originaram os planos de Manejo Florestal
Sustentavel- (PMFS) com a visdo dos povos da floresta, seus principais atores, parece que se
estd tratando de realidades distintas. A visdo destes povos sobre estes planos € evidenciada
nesta pesquisa por meio de depoimentos, reportagens, literatura cientifica e documentos.
Algumas das razdes elencadas contra 0 PMFS sdo: O diametro adotado para retirada das
arvores ndo pode ser reposto no ciclo de corte de 25 anos; a forma de retirada da madeira é
destrutiva; ha desperdicios; gera empobrecimento das tradi¢cbes. Constata-se que os PMFS
afetam a floresta a um nivel ndo aceitavel por seus residentes, que afirmam que néo é apenas a
madeira suprimida, mas ha também desaparecimento da fauna, infestacdo de pragas,
entupimento dos rios e desrespeito as interacfes ecoldgicas. Vemos a mercantilizacdo dos
bens comuns a servico de pessoas e organizacdes que distribuem esses ganhos econdmicos a
setores alheios a estas comunidades. Aos povos da floresta ndo sdo necessarios o aprendizado
de conceitos ecoldgicos, o didlogo de saberes parece ser o caminho. Fica o sentimento sobre a
impossibilidade de atender com 0 mesmo recurso a dois grupos tao distintos.

Palavras-chave: Povos da Florestas; Plano de Manejo Florestal;

INTRODUCAO

O que estd acontecendo na Reserva Extrativista Chico Mendes é algo téo
criminoso quanto a violéncia que ceifou as vidas de lideres sindicais e
ambientalistas. A violéncia agora ndo é mais fisica. E contra o meio
ambiente! . (Osmarino Améancio, CARIOCA, 2015).

Quando se compara as alegacGes dos povos da floresta com 0s objetivos e principios
que deram origem aos Planos de Manejo Florestal Sustentavel (PMFS) parece que se esta
tratando de realidades distintas. O inciso 1X do Art. 2° da Res. CONAMA n° 406-2009, define
MFS como: a administracéo da floresta para a obtengdo de beneficios econdmicos, sociais e
ambientais, respeitando-se 0s mecanismos de sustentacdo do ecossistema objeto do manejo e
considerando-se, cumulativa ou alternativamente, a utilizacdo de maltiplas especies.

Tal conceito nada lembra a viséo dos povos da floresta evidenciadas nesta pesquisa. A
madeira como lembra Dercy Telles (lider sindical) “estd na moda”, é principal recurso de
exportagdo. No entanto a mesma madeira para 0 seringueiro é estrutura necessaria a

manutencdo da floresta, condicdo de existéncia e fornecimento da seringa e castanha suas
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principais fontes de subsisténcia. A madeira ¢ também matéria prima para a construcdo de
suas moradias, canoas e alguns instrumentos de trabalho. Elder Paula de Andrade classifica
essa conjugacdo entre PMFS e o Pagamento por servi¢cos ambientais (PSA), como uma
espécie de “cupins verdes” que corroem as florestas de forma acelerada. Neste sentido esta
pesquisa visa evidenciar impactos do PMFS sob a perspectiva dos povos da floresta.

MATERIAIS E METODOS

Os povos da floresta aqui tratados sdo os residentes no municipio de Xapuri-Acre. Sua
visdo foi colhida por: entrevista com liderancas, feitas pelos autores, ou por videos, artigos
cientificos, livros, dissertacOes, teses, relatorios oficiais e documentos fornecidos pela

diretoria do Sindicato dos Trabalhadores e Trabalhadoras Rurais — (STTR) de Xapuri-Acre.

RESULTADOS E DISCUSSAO
As principais razdes elencadas pelos povos da floresta contra 0 PMFS implantados e
suas justificativas foram:
a)Diametro das arvores retiradas ndo pode ser reposto dentro do ciclo de corte
de 25 anos adotado pelos PMFS.

Com excecdes das castanheiras e seringueira, todas as demais com mais
de 50 cm de didmetro podem ser retiradas.Em pesquisa foi usado
Carbono 14 para identificar a idade das arvores. Resultado: a mais
“novinha” tinha 200 anos. As mais velhas 800. E agora? Como se
fard manejo sustentavel com ciclo de corte de 25 anos quando a
maioria das plantas dos pétios das serrarias tem mais de 200
anos?Qual a diferenca entre explorar a madeira da floresta e os
garimpos de ouro e pedras preciosas?(ALTOACRE.COM, 2015).

Em outro depoimento a denuncia quanto ao didmetro das arvores a serem cortadas e
quais espécies é ainda mais grave, neste caso a propria experiéncia € dada como prova da

insustentabilidade do ciclo de corte adotado.

Estdo destruindo arvores com 120 anos dizendo que ela se recompde.
Na minha colocagdo eu plantei cumaru e sumaima e com vinte anos
elas ndo engrossaram 20 cm (...). (Osmarino, Jornal Ac24 horas 2011).

b) A forma de retirada da madeira: a forma de retirada da madeira é destrutiva
causa entupimento dos cérregos e destruicdo das estradas de seringa, alem de abrirem

clareiras na mata com a passagem de tratores.

“(...) a gente ndo pode tirar madeira para plantar, mas o governo tira uma
ruma ai”(...) A caga vai toda embora e a estrada de seringa fica entupida
.Vocé vai para um carpinteiro e a madeira € toda importada” (Morador da
floresta in FAUSTINO; FURTADO., 2015 pg. 44).
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Para se retirar algumas arvores se altera toda a biota e ainda as atividades dessespovos
que se dizem impedidos de realizar o extrativismo por conta dos obstaculos formados pelas

toras de madeira no interior da floresta.

c) Desperdicios: Os ramais (estradas criadas para 0 escoamento da madeira) ndo
possuem estrutura, s6 sendo possivel trafegar em algumas durante a época seca o0 que leva a
formacgédo dos chamados “cemitérios de madeira” toras de madeira abandonadas no meio da
floresta que se tornam sem valor comercial. (CARIOCA,2011).

d) Empobrecimento das tradicdes:

(...)olhando bem, foi uma forma de tirar a tradi¢do do seringueiro. O manejo
é coisa de engenheiro. Seringueiro tira borracha e sabe vender, tira castanha e
sabe vender, mas madeira ndo (Morador da floresta in FAUSTINO,;
FURTADO., 2015 pg. 47).

As menc¢des sobre as mudancas ocorridas no modo de vida da comunidade quando
inseridas em projetos de economia verde, entre outros aspectos, envolvem crimes contra a
pessoa humana como exploragdo sexual (FAUSTINO; FURTADO, 2015 pg. 51) e trabalho
compulsoério (ALBUQUERQUE., 2010).

Além dos itens supracitados dois documentos evidenciam bem este conflito, ambos de
autoria do STTR de Xapuri: Uma peticdo publica e uma dendncia no Ministério Pablico —
(MP):

Meu nome é DERCY TELES DE CARVALHO CUNHA, sou Presidente do
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Xapuri, (...), estamos em luta contra o
projeto do governo do Estado do Acre e as Empresas Madeireiras, que sob a
batuta do desenvolvimento sustentavel planejaram a exploragcdo madeireira na
RESERVA EXTRATIVISTA CHICO MENDES para exportacdo. Como
compreendemos que na légica do capital ndo existe sustentabilidade, (...) nos
ajude nessa batalha de salvar a RESERVA EXTRATIVISTA CHICO
MENDES DA SANHA DO CAPITALISMO VESTIDO DE

CAPITALISMO VERDE. (...). (TELES,2011).

A denuncia no Ministério Pablico- (MP)é feita contra o PMFS da Resex Chico
Mendes e a Cooperfloresta (Cooperativa dos Produtores Florestais Comunitarios). As
alegacdes principais sdo de que nao ha participacdo dos seringueiros no PMFS e o desrespeito
ao direito constitucional de livre iniciativa, devido a imposic¢ao de exclusividade na venda da

madeira imposta pela cooperativa. Em resposta, 0 MP suspendeu PMFS da ResEXCM.

CONCLUSAO
O PMFS parece ser o principal alvo de reclamacdes. A floresta € afetada a um nivel

ndo aceitavel por seus residentes, que afirmam que associada a supressdao da madeira, ha
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desaparecimento da fauna, infestacdo de pragas, e entupimento dos rios. Ha ainda referéncias
a desconsideracao das relacbes da comunidade vegetal com a fauna. Essas constatacbes nos
dizem muito sobre o conhecimento ecoldgico dos povos da floresta e sobre a desconsideracéo
destas relacbes nos PMFS.

Vemos a mercantilizagdo dos bens comuns a servigco de pessoas e organizagdes que
estdo fora da floresta e distribuem esses ganhos econdmicos no desenvolvimento de setores
alheios as comunidades da floresta. Para estas, segundo seu sentimento, sobra pagar o preco
do impacto ambiental e prover a demanda de recurso naturais de outrem a custa de
suprimentos de suas préprias necessidades. Aos povos da Floresta ndo sdo necessarios 0
aprendizado tedrico de conceitos ecoldgicos, o didlogo de saberes parece ser 0 caminho. Fica
o0 sentimento da impossibilidade de atender satisfatoriamente com o mesmo recurso, a dois
grupos com necessidades tdo distintas.
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RESUMO

A bacia hidrografica do corrego do Tijuco Preto, localizada em Séo Carlos — SP, encontra-se
urbanizada e com graves impactantes ambientais, como acimulo de residuos solidos, falta de
cuidados, tamponamento e canalizacdo de afluentes. Foram aplicados questionarios para
interpretacdo da percepcdo ambiental da populacédo e elaborada uma proposta de revitalizagédo
com participacdo social visando melhoria das condi¢cGes ambientais, da qualidade da agua e
promogdo do bem estar da populacdo. No geral, a populagdo tem uma viséo negativa do
corrego devido a poluicdo e abandono, e gostaria que a area fosse revitalizada, para torna-la
mais agradavel e melhorar a qualidade da agua.

Palavras-chave: participacao social; percepcdo ambiental; revegetacéo.

INTRODUCAO

A bacia hidrografica do Corrego do Tijuco Preto, encontra-se urbanizada, com
predominio de é&reas asfaltadas, e a maior parte de seus afluentes nesta regido estdo
tamponados. Outra consequéncia da urbanizacéo é a supressdo da vegetacdo,responsavel pelo:
enfraguecimento do solo; suscetibilidade a erosdo e assoreamento; reducdo da infiltracdo e
percolacdo da &gua; reducdo da quantidade e qualidade da agua subterranea e superficial, etc.
A degradacdo ambiental & sentida pela populagdo, principalmente os moradores mais
proximos do cérrego, quesentem mais intensamente os incomodos gerados pela degradacéo
do meio ambiente. Porém, a populacdo também é causadorada degradagdo devido ao despejo
de lixo no cdrrego e suas margens, e 0 descaso com o ambiente. Deve ser considerada a
percepcdo ambiental dos moradores e suas sugestdes para elaboracdo de propostas de

melhoria ambiental.
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MATERIAIS E METODOS

A metodologia fundamentou em revisdo bibliogréfica, aplicacdo de questionarios, e

elaboracdo de proposta de revitalizacao.
RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario continha perguntas sobre o conhecimento e percep¢do da area, se ha
interesse que seja restaurada, e se ha interesse em participar de mutirGes de plantio.Todas as
respostas para“Agua é:” remetem a importdncia vital da 4gua (“Essencial”,
“Fundamental”,etc). 66,7%dos entrevistados sabiam qual era o corrego Tijuco Preto, e 33,3%
ndo, sendo que a maioria dos entrevistados moram proximo ao rio ha anos.A maioria das
respostas para “Como vocé€ enxerga o rio e suas margens?” fizeram referéncia a poluicao,
falta de cuidados, e abandono.Houveram reclamacfes como“ha muito mato”, “muitos
pernilongos”, “a regido é mal frequentada”, “o cheiro é ruim”, “a situacdo esta triste”, “ha um
descuido por parte da prefeitura”, apontando 0s incomodos. As respostas foram separadas em:
Negativas (remetem a uma percepcdo desagradavel): 89,1%; Positivas (demonstrao
entendimento da importancia do rio): 4,3%; elndiferentes (“Tanto faz” ou “Nao sei”): 6,5%.
A maioria negativa deve-se a degradacdo do rio e do ambiente, gerandoincémodos,
principalmente aos que moram mais proximos do rio.Todos 0s entrevistados gostariam de
tornar a area agradavel. A sugestdo que mais apareceu foi referente a limpeza do rio e
margens (19,6% das respostas). Todos disseram entender que a vegetacdo € importante mas
alguns ndo sabiam explicar o porqué.92,6% gostaria que a area fosse revitalizada com
vegetacdo. Apenas uma pessoa respondeu que ndo gostaria da revegetacdo naquele trecho,
pois preferia que continuasse o sistema vidrio, € que o0 plantio ocorresse em areas
abandonadas. N&o soube-se deiniciativas de reflorestamento na area. Sobre mutirdes de
plantio, 77,8% dos entrevistados participariam, 18,5% n&o participariam, por falta de tempo,
condicbes de saude, ou de interesse. Se fosse realizado o plantio, 63% ajudariam na
manutencdo; 25,9% ndo ajudariam por falta de tempo, condigdes de satde, ndo se identificar
com questdo ambiental ou por achar que deveriaser iniciativa publica. Para “Vocé gosta de
agua limpa?”, todos disseram que sim. Tal questdofoi inserida para instigar as pessoas que
ndo manifestassem interesse em cuidar do rio e do ambiente, a pensar que é necessario que
cada um faca sua parte para manter a qualidadedo rio,do ambiente e da 4gua. Mas isso nédo

ocorreu, pois, essas mesmas pessoas ndo consideraram que sua participagdo promoveria
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melhorias. No geral, percebeu-se que as pessoas estdo sensibilizadas com a questdo
ambiental, e ha interesse que a area seja restaurada. Foi elaboradauma proposta de
revitalizacdo com focono reflorestamento de um trecho da mata ciliar, envolvendo: limpeza
do terreno, plantio e manutencdo de mudas com participacdo social, e a criagdo de uma area
livre e arborizada que podera ser implementada com sugestdes da populacdo. Propbs-se uma
area restaurada com espécies nativas na regido em que o cOrrego ndo estd tamponado, e na
regido em que ocorre 0 tamponamento. Sugeriu-se a construcaode praca, academia ao ar livre
e pistas de caminhada, preferencialmente com utilizacdo de estruturas permeaveis; construcao
de quiosque para as atividades de educagdo ambiental e eventos culturais;e criagdo de jardins,
hortas e composteiras que podem ser desenvolvidas e mantidas pelos participantes das
atividades de educacdo ambiental. Também foi acrescentada a ideia de constru¢do de um
ecoponto, visando reduzir o problema dos residuos. A sugestdo de construcdo de ciclovia visa
a continuidade da ciclovia da Avenida Trabalhador Sdo Carlense, e acesso ao local. Também
foi proposto a realizacdo de reunides informais, para explicara importanciada restauracao,

preservacdo e manutencdoda mata ciliar, e seus beneficios a populagdo e ao meio ambiente.

CONCLUSAO

Os moradores percebem que o rio esta degradado e mal cuidado, e que isso influencia
negativamente o contato com a natureza.O local é interpretado negativamente: mal
frequentado, poluido, com pouca seguranca, e perigoso até para a saude. Porém, as pessoas
entendem que o rio é importante e gostariam de reverter o cenério, pararestabeleceruma boa
relacio com o corrego, promover contemplacdo, lazer, e aproveitar a natureza.Os
entrevistados relataram problemas socioambientais, mas ndao entendiam a origem, ou como
poderiam ser solucionados, mostrando pouco conhecimento técnico sobre o assunto.Viu-se
que ha disposicdo em participar de acdes que beneficiem o ambiente, o bairro, e

consequentemente eles mesmos.

REFERENCIAS

CASTRO, M.N.; CASTRO, R.M.; SOUZA, P.C. A Importancia da mata ciliar no contexto da
conservagdo do solo. RENEFARA: revista eletronica de educacdo da Faculdade Araguaia, v.4, n.4,
p.230-241, 2013. Disponivel em:<
http://www.fara.edu.br/sipe/index.php/renefara/issue/view/21/showToc>. Acesso em: 19 maio 2014.

FERNANDES, R.S.; PELISSARI, V.B.; SOUZA, V.J. Uso da percepcdo ambiental como
instrumento de gestao educacional e ambiental. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE

In: IV JORNADA DE GESTAO E ANALISE AMBIENTAL, 2016, S0 Carlos, SP.Anais... Sdo Carlos: UFSCar, 2016.



: IV Jornada de Gestéo e Analise Ambiental 140
!;"URICU) g Recursos Hidricos: perspectivas e desafios

pectivas e Desafios

ENGENHARIA SANITARIA E AMBIENTAL. 23., 2005, Campo Grande. Anais eletronicos...
Campo Grande: ESALQ, 2005.

HIGUCHI, M.1.G.; AZEVEDO, G.C. Educa¢do como processo na construcdo da cidadania ambiental.
Revista Brasileira de Educacdo Ambiental, n.0, p.63, nov. 2004. Disponivel
em:<http://www.cpdl.ufmt.br/remtea/revbea/pub/revbea n zero.pdf#page=63>. Acesso em: 22
maio 2014.

KUNTSCHIK, D.P.; EDUARTE, M.; UEHARA, T.H.K. Matas ciliares. Sdo Paulo: Secretaria do
Meio Ambiente; Coordenadoria de Biodiversidade e Recursos Naturais, 2011. (Cadernos de educagéo
ambiental, 7).

PRIMO, D.C.; VAZ, L.M.S. Degradacdo e perturbacdo ambiental em matas ciliares: estudo de caso do
Rio Itapicuru-Agu em ponto novo e Filadélfia Bahia. Dialogos e Ciéncia: revista eletronica da
Faculdade de Tecnologia e Ciéncia, ano 4, n.7., jun. 2006. Disponivel em:<http:www.ftc.br/revista
fsa>. Acesso em: 17 maio 2014.

ROCCO, B.C.M. Auvaliagao ecologica e percepcéo de proprietarios rurais no processo de
restauracao de matas ciliares em Jau e Saltinho - SP. 2013. Dissertacdo (Mestrado) - Escola
Superior de Agronomia “Luiz de Queiroz”, Universidade de Sdo Paulo, Piracicaba, 2013.

ROCHA, A.A.; VIANNA, P.C.G. A bacia hidrografica como unidade de gestdo da agua. In:
SEMINARIO LUSO BRASILEIRO AGRICULTURA FAMILIAR E DESERTIFICACAO, 2008,
Jodo Pessoa. Anais... [S.l.:s.n.], 2008.

ROCHA, G.A. et al. Educacéo ambiental: recursos hidricos. Sdo Paulo: SMA/CEA, 2011.
(Cadernos de Educacdo Ambiental, 14).

SILVA, E.P.; SPIRONELLO, R.L.; TAVARES, F.S. Educacao ambiental: da teoria a pratica, em
busca da sensibilizacdo e conscientizacdo ambiental. Revista Geonorte, v.3, n.4, p.141, 2012. Edicao
especial.

SPIRONELLO, R.L.; TAVARES, F.S.; SILVA, E.P. Educac¢do ambiental: da teoria a pratica, em
busca da sensibilizagdo e conscientizacdo ambiental. Revista Geonorte, v.3, n.4, p.141, Edicdo
Especial, 2012.

TUCCI, C.E.M.; MENDES, C.A. Avaliacdo ambiental integrada de bacia hidrogréfica. Brasilia:
MMA;SQA: RHAMA, 2006.

In: IV JORNADA DE GESTAO E ANALISE AMBIENTAL, 2016, S0 Carlos, SP.Anais... Sdo Carlos: UFSCar, 2016.


http://www.cpd1.ufmt.br/remtea/revbea/pub/revbea_n_zero.pdf#page=63

: IV Jornada de Gestéo e Analise Ambiental 141
hlURICU) B Recursos Hidricos: perspectivas e desafios

Proposta e analise da viabilidade da incorporacéo da energia solar nos
espacos urbanos publicos - estudo de caso na microbacia hidrogréafica do
Cérrego do Mineirinho, Séo Carlos-SP
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RESUMO

O século XXI estd sendo marcado por uma significativa crise ambiental, causada pelo
aumento populacional e, com isso, maior uso dos recursos naturais. A crise hidrica do Brasil é
parte integrante deste momento e contribui para o desenvolvimento de tecnologias para
aproveitamento de energias alternativas, tal como a energia solar. Assim, como tentativa de
mudancas nesse cenario, esse projeto consiste em um estudo da viabilidade de instalacdo de
energia fotovoltaica nos espacos publicos dos bairros dentro da microbacia do Corrego do
Mineirinho, no municipio de S&o Carlos - SP. Com isso, busca especificamente diminuir a
dependéncia da energia hidrelétrica e minimizar gastos publicos em relacdo a iluminacéo,
possibilitando o investimento em outras areas necessitadas. Foram realizados célculos do
consumo energético da iluminacdo na microbacia, além de célculos que possibilitaram a
definicdo das placas solares, baterias e controladores de carga necessarios para 0 sistema.
Tem-se que o custo total de implantacéo seria de R$1.209.012,00, com um tempo de retorno
de cinco anos. Portanto, é visivel que a instalacdo de placas solares nos postes de iluminagéo
publica € um bom investimento para a regido, pois além de ser um sistema que utiliza uma
fonte limpa e inesgotéavel de geracao de energia, se paga em um periodo relativamente curto.

Palavras-chave: Matriz Energética; Energia Fotovoltaica;lluminacéo Publica.

INTRODUCAO

O século XXI esta sendo marcado por uma significativa crise ambiental, causada pelo
crescente aumento populacional no planeta e consequente maior uso dos recursos naturais.
Essa situacdo vem dando espago para a busca de novas tecnologias de gestdo do meio
ambiente. Essa nova configuragdo vem alterando o panorama brasileiro ligado ao meio
ambiente, energia e economia (VICHI & MANSOR 2009). Para mudar esse paradigma de
escassez dos recursos, faz-se necessario uma mudancga na maneira como o0 homem realiza suas
atividades, por meio de atitudes sustentaveis no lugar das antigas praticas poluidoras e
predatorias ao meio ambiente.

A crise energetica do Brasil, por exemplo, é parte integrante da crise ambiental e
contribui intensivamente para o desenvolvimento de novas tecnologias para aproveitamento

de energias alternativas, tal como a energia solar. Em um pais onde, cerca de, 95% da
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producdo de energia provém de usinas hidrelétricas (LIMA 2003), sendo que qualquer
desequilibrio no ciclo hidroldgico cria uma iminéncia de crise e necessidade de racionamento
de energia, a exemplo do que ocorreu no inicio do ano de 2014, com o periodo de estiagem
n&o esperado.

Essa recente crise, porém, reitera o interesse da populacdo pelo uso de energias
renovaveis em instalacbes prediais. Um exemplo pratico disso € o crescente nimero de
instalacBes de coletores de energia solar para aquecimento de dguas de chuveiros e de piscinas
em residéncias, comércio e até industrias de todo o pais. O Sol ¢é a fonte de energia primaria
mais abundante e conhecida para nosso planeta e dentro do nosso cotidiano; em um sentido
mais amplo, é notdrio dizer que as demais energias renovaveis existentes sao possiveis gracas
ao Sol (VICHI & MANSOR 2009).

O Brasil tem sua area extremamente capacitada a receber instalacGes para coleta de
energia solar devido a alta incidéncia e condi¢cbes meteoroldgicas favoraveis. O uso de
sistemas de aquecimento solar tem sido de grande eficacia no cenério brasileiro, aproveitando
a energia potencial da dgua dos reservatorios e a termossifonagem para a circulacdo da agua
quente (LIMA, 2003).

Considerando-se as inimeras vantagens apresentadas para o0 seu uso no Brasil, o
principal fator limitador para a generalizacdo para o uso da energia solar até 0 momento € a
falta de poder aquisitivo da maioria da populacdo, em adicdo ao preco e facil disponibilidade
da energia elétrica.

Como tentativa de mudangas nesse cenario, esse presente projeto consiste em um
diagnostico e estudo da viabilidade de instalacdo de energia solar nos bairros dentro da micro

bacia do Mineirinho — SP.

MATERIAIS E METODOS

O modelo do presente projeto pode ser classificado como uma proposta de agOes, tendo
em vista que ird analisar a viabilidade da implantacdo de energia solar na iluminagdo publica
da Bacia do Mineirinho, a partir do levantamento de dados realizados no local.
A metodologia deste projeto sera dividida entre os seguintes itens:
-Revisdo bibliografica (plataforma online, livros, etc);
-Coleta de dados (para delimitar a area de estudo e uma posterior estimativa dentro dessa area
da quantidade de postes existentes em ruas e pragas, a pesquisa da poténcia das lampadas

utilizadas e as horas de utilizacéo diarias);
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-Escolha das placas solares (de acordo com poténcias, voltagens, bateriaetc).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O célculo da metragem média dos quarteirGes resultou num total de 0,01km? de area
de cada quarteirdo. Além disso, chegou-se a um total de 6 postes, em média, por quarteirdo. A
area total urbanizada, a partir do Software MaplInfo, foi de 2,6km2. Portanto, dentro da bacia,
h& aproximadamente 1554 postes por toda sua extensao urbana.

Consultando a tabela de eficiéncia energética — Mddulos de Sistemas de Energia
Fotovoltaica de 2014 - do INMETRO, o painel escolhido que produz a melhor eficiéncia para
carregar a bateria € oPainel Solar Fotovoltaico Policristalino de 10WKomaes Solar —
KM(P)10. Dentreas marcas existentes este painel se mostrou o melhor quanto a eficiéncia,
custo e poténcia por metro quadrado.

Sabendo-se que:

e Consumo total do sistema = 150 W por lampada * 1554 postes * 12 h/dia

=2.797,2 kW.h/dia ou 83.916,0 kW.h/més;
e Tarifa de iluminacdo publica cobrada pela CPFL = R$ 0,25;
e O custo total do sistema fotovoltaico é de R$ 1.209.012,00;

Pode-se afirmar que o tempo de retorno do sistema sera de:

Custo total do sistema

Tempo de retorno (meses) = -
Consumo mensal * tarifa

1.209.012
Tempo de retorno (meses) =
83.916,0 = 0,25
1.209.012
Tempo de retorno (meses) =
83.916,0 = 0,25
1.209.012
Tempo de retorno (meses) = ———
20.979,0

Tempo de retorno (meses) = 57,62 meses

Ou aproximadamente 5 anos.
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CONCLUSAO

Ap0s a realizacdo da pesquisa e feitos os calculos de consumo energético dos postes e
dimensionamento dos materiais necessarios, concluiu-se que a instalagdo de placas solares
nos postes de iluminacdo publica dentro da microbacia do Mineirinho é um O6timo
investimento para a regido, analisando tanto os fatores econémicos como os ambientais.

Além de o sistema fotovoltaico se caracterizar como um sistema que utiliza uma fonte
limpa e inesgotavel de geracdo de energia, o0 sistema se paga em um periodo relativamente
curto, sendo considerado vantajoso em longo prazo, apesar de seu elevado investimento
inicial. E visivel a diferenca do capital aplicado para a instalacdo de sistemas de energia
elétrica e solar, visto que a solar € muito maior no inicio. Porém, em muitos casos o retorno
financeiro e ambiental acaba por compensar o esforco inicial. Dessa forma, como calculado,
dentro de cinco anos o setor publico tera retornado o valor do investimento, passando, ainda, a

ndo apresentar mais despesas com o servico de iluminacdo, apenas com manutencdes.
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terrestres por empreendimentos rodoviarios: um caso sobre o trecho norte
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RESUMO

O intenso crescimento populacional humano aliado a alta taxa de urbanizagdo traz, como
consequéncias, impactos ambientais diversos, devido principalmente a supressdo da
vegetacdo natural. Sdo Paulo, sendo a maior metrépole sul-americana e 5% maior do planeta,
ndo foge deste padrdo e apresenta cada vez maiores demandas no desenvolvimento de sua
malha viéria. Neste contexto, insere-se 0 empreendimento rodovidrio Rodoanel, que visa
interligar diversas estradas em seu anel viario para a diminuicao dos fluxos de veiculos dentro
do centro urbano e facilitar fluxos de cargas para longas distancias. Embora o
desenvolvimento de estradas seja diretamente relacionado ao desenvolvimento
socioecondmico, a conversao de areas naturais para a pavimentacao das estradas configura em
fragmentacdo dessas areas e impactos diversos na fauna. Neste sentido, o presente projeto
propde uma forma de descri¢do e avaliagdo dos possiveis impactos da operagdo do trecho
norte dessa obra na fauna de mamiferos terrestres que compde o Parque Estadual da
Cantareira. A avaliacdo da composicao de espécies é proposta com a armadilha de pegadas
em parcelas de areia em diferentes distancias da estrada, de forma a avaliar as diferentes
espécies presentes e os diferentes impactos as quais estas estardo sujeitas no periodo de
operacdo da estrada.

Palavras-chave: ecologia de estradas; conservacdo da biodiversidade; mamiferos terrestres.

INTRODUCAO

O padrdo de ocupacdo da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP) tem sido o
principal responsavel pela eliminacdo da vegetagcdo nativa, com reflexos na condicéo
ambiental e no bem-estar de seu imenso contingente populacional. As areas envoltdrias da
urbe, em aparente paradoxo, preservaram expressivos remanescentes da Mata Atlantica e sdo
hoje a melhor expressdo do capital ambiental metropolitano (INSTITUTO FLORESTAL,
2009).

O Parque Estadual da Cantareira enquadra-se na categoria de Unidade de Conservacao
de Protecdo Integral e corresponde em area & Serra da Cantareira, integrando o maior
manancial da RMSP, responsavel por 46% do abastecimento de recursos hidricos na regiao,
abrangendo um total de seis reservatorios, localizados entre o sul do Estado de Minas Gerais e
a regido norte de Sao Paulo (INSTITUTO FLORESTAL, 2009). Sua importancia como area
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natural protegida é evidente ndo apenas para a conservacdo de recursos hidricos para a
populacgéo residente da RMSP como também constitui alta relevancia na conservacao da Mata
Atlantica.

No contexto de expanséo do contingente urbano da RMSP, o padrdo de mobilidade via
veiculos automotores e transportes logisticos de cargas criam uma demanda cada vez maior
pelos empreendimentos rodoviarios, o que se faz presente na obra rodoviaria expressa
Rodoanel Mario Covas, localizada entre 20 e 40 quilémetros da regido central de Séo Paulo.
Da obra rodoviaria, esta prevista a divisdo para operacdo em 4 trechos interligados: oeste, sul,
leste, norte, sendo que os trechos sul e oeste j& se encontram em operac¢do. Considerando que
0 projeto para a operacdo do trecho norte da obra rodoviaria Rodoanel tenha previsdo de
44,2km de extensdo pavimentada (DERSA, 2011), cerca de 6,46km serdo compostos por
tlneis. Estes estdo estrategicamente alocados em regides adjacentes a vegetacdo e, tratando-se
do Parque Estadual da Cantareira, cerca de 4 quildmetros destes compordo area contigua ao
Parque. O projeto prevé que estes trechos sejam intercalados por estrada aberta, a qual ainda
estara contigua a vegetacdo nativa do Parque e, consequentemente, sujeita a ocasionar
diversos impactos a uma area ja destinada a conservacao.

Tendo em consideragdo os conflitos apresentados brevemente acima, o presente
projeto tem como principal objetivo a caracterizacdo dos possiveis impactos da operacdo da

obra rodoviaria sobre a fauna terrestre, especificamente sobre mamiferos terrestres.

MATERIAIS E METODOS

Na area delimitada para o presente projeto encontram-se as unidades com vegetacao
de porte arboreo médio a alto, com estrutura de dossel uniforme e média alteracdo, embora
haja uma area com vegetacdo de porte arboreo médio a alto com estrutura de dossel
desuniforme e forte alteracdo (INSTITUTO FLORESTAL, 2009). Foi considerada para a area
apenas parte do Parque pertencente ao municipio de Sao Paulo (Figura 1).

O levantamento de dados sobre a mastofauna sera realizado por meio do método de
armadilhas de pegadas com a utilizacdo de parcelas de areia, padronizado com o trabalho de
Scoss (2002), revisado e adaptado por Prado (2008) (Figura 2). A partir dos registros das
especies, pode-se estimar a frequéncia de ocorréncia das espécies em cada transecto. Para
estimar a riqueza de espécies total para cada transecto, utiliza-se o programa EstimateS versdo
9.1.0 (COLWELL, 2013), e devem ser consideradas apenas as estimativas geradas pelo

procedimento Jackknife (HELTSHE e FORRESTER, 1983).
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Figura 1 — Localizagéo da Area de Estudo
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Figura 2 — Esquema representando as areas de coleta no Parque Estadual da Cantareira (PEC), SP. (MOURA, 2015 adaptado
de PRADO, 2008)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Espera-se encontrar um maior registro de espécies de mamiferos de pequeno porte na
area mais proxima a rodovia, considerando resultados de estudos semelhantes ja realizados
em outras areas (SCOSS et al., 2004; PRADO, 2008; ROSA, 2012). Essa hipdtese pode ser
suportada pelo fato de que mamiferos de pequeno porte geralmente sdo impactados
“positivamente” devido as suas caracteristicas gerais de histéria de vida, como baixa
capacidade de deslocamento, altas taxas reprodutivas e tamanho corporal pequeno. N&o
somente espera-se encontrar mamiferos de pequeno porte proximo as bordas, mas também
especies com caracteristicas generalistas, o que pode ser independente ao tamanho corporal.
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No caso de mamiferos de grande porte e/ou carnivoros, espera-se que sejam mais
frequentemente registrados nas parcelas distantes da estrada, diante de caracteristicas gerais
de histdria de vida que incluem a necessidade de uma area maior. No entanto, pode-se ainda
constatar um registro destes proximos as bordas devido a atragdo exercida por alguns
herbivoros, que configuram presas em potencial para essas espécies de grande porte e/ou

carnivoras.

CONCLUSAO

Scoss et al. (2004) afirmam que o método de armadilhas de pegadas pode ser Util para
estudos de impacto e diagnose ambiental, plano de manejo e gestdo de unidades de
conservacao, gerando informac@es e previsdes importantes para 0 manejo e a conservacao de

mamiferos, especialmente os ameacados de extingéo.

Portanto, entender os efeitos marginais de rodovias sobre a comunidade de mamiferos
de médios e grandes portes representa uma ferramenta efetiva para tomadas de decisdes,
elaboracdo de planos de mitigacdo de impactos e conservacdo da biodiversidade,
principalmente tendo em vista a operacdo em longo prazo de uma obra rodoviaria que
acarretara em beneficios socio-econdmicos. Utilizando como ferramenta o monitoramento
como base para posterior mitigacdo desses impactos, é possivel garantir um aumento da

sustentabilidade em escala regional.
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Qualidade da agua do rio Monjolinho em seu trecho médio (S&o Carlos, SP)
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RESUMO

O presente estudo avaliou a qualidade da &gua do trecho médio do rio Monjolinho a fim de
analisar sua adequacao com a legislacdo. Os dados analisados compreenderam o periodo de
2012 a 2014 e foram obtidos pelos relatérios da CETESB. Considerando a variacdo média do
indice de qualidade da agua durante o periodo de seca e cheia e duas de suas variaveis
limnoldgicas (DBOs e coliformes) foi possivel constatar que a qualidade da &gua do rio
Monjolinho piorou com o tempo, passando de regular a ruim. As variaveis DBOs e coliformes
apresentaram valores acima do recomendado pela legislagdo (CONAMA 357/05). Conclui-se
que, apesar da existéncia de um sistema de tratamento de esgoto, outros fatores devem
influenciar na piora da qualidade das aguas, sendo eles descarte inadequado de residuos, areas
de agricultura e pecuéria nas margens do rio e a pequena faixa de mata ciliar.

Palavras-chave: ambiente I6tico; indice de qualidade da agua; legislacéo.

INTRODUCAO

O estabelecimento de ndcleos urbanos sempre esteve relacionado com uma fonte de
agua préxima, uma vez que o uso da agua para as atividades humanas e o desenvolvimento da
sociedade € primordial. Hoje, é possivel observar a relacdo entre escassez da agua e a
degradacdo dos rios em funcdo da expansdo das areas urbanas e o continuo descarte
inadequado de efluentes domésticos e industriais, sendo essencial o monitoramento das
varidveis indicadoras da agua (ou seja, limnoldgicas) na andlise e planejamento ambiental
(PEHOVAZ ALVAREZ, 2010). O rio Monjolinho e a qualidade de suas aguas sdo
influenciados por diversos fatores relacionados ao desenvolvimento socioecondémico da
cidade de Séo Carlos. As atividades agricolas, que sempre guiaram a economia do municipio
dividem, atualmente, sua importancia com as atividades industriais. E, ambas as atividades
podem ser encontradas as margens do rio Monjolinho. Outro fator de influéncia é a
urbanizacdo e o crescimento da area urbana, explicitado na ocupagdo das margens do rio
(DORNELLES, 2006). A urbanizacao, de modo geral, é a principal responsavel pela queda na
qualidade ambiental do rio Monjolinho. Esse impacto ocorre pela impermeabilizagdo do solo,
supressdo da mata ciliar, descarte inadequado de residuos solidos e liquidos domésticos e

industriais. O descarte pode ser evidenciado pela presenca de substancias toxicas na agua,
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como mostrado por Reis Filho (2008) em seu estudo sobre presenca de horménios estrégenos
no Monjolinho.

Desse modo, fica clara a necessidade de analise da qualidade do rio Monjolinho por
meio da utilizacdo de suas varidveis limnoldgicas e se as mesmas estdo de acordo com 0s
padrdes estabelecidos. Essas anélises tém como objetivo fazer um diagnostico e planejamento
futuro de quais acOes devem ser realizadas para preservacdo das suas caracteristicas naturais.
Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo avaliar temporalmente (2012-2014) a
qualidade da agua do rio Monjolinho através das variaveis limnoldgicas da agua e do indice
de qualidade de agua (IQA), assim como avaliar sua conformidade com os padrdes

estabelecidos pela legislacéo.

MATERIAIS E METODOS

Foi realizado um levantamento das varidveis limnologicas referentes ao ponto de
amostragem (Figura 1) monitorado pela CETESB que se localiza a jusante da ETE (Estacao
de Tratamento de Esgoto) do Monjolinho (22° 02’ 06”S 47° 57° 27”°W). Os relatorios
utilizados foram publicados pela CETESB referente aos anos de 2012, 2013 e 2014. As
variaveis limnologicas que compdem o IQA sdo oxigénio dissolvido, coliformes termo
tolerantes, pH, demanda bioguimica de oxigénio (DBOs), temperatura da agua, nitrogénio
total, fésforo total, turbidez e residuo total (CETESB, 2016).

Figura 1. Localizacdo do ponto de amostragem da CETESB no
curso médio do rio Monjolinho (S&o Carlos, SP).

RESULTADOS E DISCUSSAO
As variacOes temporais do IQA tanto no periodo de seca, quanto de cheia, podem ser

observadas na Figura 2. Independente do ano e do periodo hidrologico, o IQA foi
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caracterizado como de regular a ruim, sendo observada a deterioracdo da qualidade da agua
em funcdo do tempo. Dentre as variaveis limnologicas que compdem o 1QA, a DBOs (média
de 18 mg/L) e os coliformes (variagio de 6,7 x 10% a 2,4 x 105100 ml) foram as que mais
contribuiram para a piora de qualidade, sendo que os valores das mesmas estiveram acima dos
valores permitidos pela legislagio CONAMA 357/2005, que preconiza para ambientes de
Classe 2, 0 maximo de 5 mg/L para a DBOs e 0 méximo de 250/100 ml para os coliformes.
Ao comparar os valores dessas variaveis com a legislacéo, temos que para a DBOs, o0 valor foi
3,6 vezes acima do recomendado e para os coliformes, a variagdo foi de 268 a 960 vezes

maior.
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Figura 2. Variacdo temporal do 1QA no periodo de 2012 a 2014 no trecho médio do rio
Monjolinho (barra branca = seca; barra cinza = cheia).

CONCLUSOES

A andlise das variaveis da agua permitiu concluir que temporalmente (2012-2014), o
IQA esta diminuindo, ou seja, a qualidade da agua esta piorando, tanto no periodo da cheia
como no periodo da seca. As classificagOes atribuidas a qualidade da agua do Monjolinho
(regular e ruim) mostraram que no trecho medio do rio Monjolinho, outros fatores podem
estar contribuindo para a diminuicdo da sua qualidade, visto que era esperada uma melhor
qualidade em funcdo da presenca de tratamento de esgoto a montante desse ponto amostral.
Esse fato é reforcado pela discrepancia entre os valores da DBOs e dos coliformes que sempre
estiveram muito acima do recomendado. Os fatores que podem ter contribuido para a baixa

qualidade do rio Monjolinho sdo: descarte inadequado de efluentes domésticos e industriais,
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presenca de areas de agricultura e pecudria proximas das margens e pequena faixa de mata

ciliar observada nesse trecho.
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Qualidade de 4gua do Rio Tieté no trecho urbano de Mogi das Cruzes (SP):
aplicacéo do indice de estado tréfico
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RESUMO

Este estudo visou fazer um diagndstico de qualidade de &guas em um trecho do rio Tieté em
Mogi das Cruzes (SP), utilizando o indice de estado tréfico (IET). As coletas foram realizadas
na estiagem e na seca em dois pontos: entrada e saida de Mogi das Cruzes (SP). Foram
realizadas analises de clorofila-a e de fosforo total para o calculo do IET. As concentracdes de
clorofila a mostraram um aumento de sua concentragdo entre os pontos amostrados. As
concentracdes de fosforo total foram maiores apos a passagem do rio pelo municipio. No
periodo de estiagem, a &gua do rio no P1 foi classificada como mesotréfica, ja no P2, como
supereutrdfica, entretanto na cheia o IET classificou as aguas do rio Tieté em oligotroficas,
comprovando o efeito diluidor das precipitacGes atmosféricas.

Palavras-chave: indice de estado tréfico; fosforo; rio Tieté.

INTRODUCAO

Com o desenvolvimento industrial e 0 adensamento urbano, a geracdo de residuos
solidos, liquidos e gasosos provenientes dos processos produtivos foi intensificada. O descarte
dos mesmos tem sido realizado de forma incorreta no solo, ar e principalmente, nos ambientes
aquaticos. Um recurso hidrico amplamente marcado pelos problemas relacionados a sua
qualidade é o rio Tieté, recurso que possui um consideravel significado econémico, estando
deste modo sujeito a diversos tipos de alteracbes ambientais. Tais modificaces se iniciam no
municipio de Mogi das Cruzes, pois recebe efluentes domésticos e industriais. Em seguida, ao
atravessar 0s proximos municipios o rio Tieté sofre com outros impactos, tais como:
retificacdo e a construcdo de pistas; substituicdo da vegetacdo por vias impermeabilizadas;
supressdo da mata ciliar; e principalmente, acimulo de residuos que alteram negativamente as
propriedades fisico-quimicas e bioldgicas deste corpo hidrico. Desta forma, esse estudo
objetivou realizar uma analise das concentragdes de clorofila-a e de fdésforo total do rio Tieté
na entrada e na saida do rio na cidade de Mogi das Cruzes, por intermédio da utilizacdo do

indice de estado trofico (IET).
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MATERIAIS E METODOS

As andlises de Ptotal e clorofila-a foram realizadas em dois pontos (Figura 1): um
antes (P1) e outro apds, a passagem do rio pela malha urbana de Mogi das Cruzes (P2). Foram
realizadas coletas durante o periodo de seca (agosto de 2015) e de cheia (janeiro de 2016), na
calha principal do rio Tieté. As amostras foram armazenadas a 4°C, até a realizacdo das
analises, com o método de fluorescéncia (Sonda YSI 6600) para a clorofila a e 0 método de
espectofotometria (Espectrofotdmetro Pharmacia) para o fosforo total. Os resultados obtidos
foram utilizados para o calculo IET de acordo a Cetesb (2016), e posteriormente, foram
avaliados de acordo com a legislacio CONAMA 357 de 2005.
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Figura 1: Pontos de coleta do rio Tieté em Mogi das Cruzes: amarelo na
entrada e verde na saida do municipio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das varidveis limnol6gicas clorofila-a (Cl-a) e fosforo total (Ptota) do rio
Tieté durante o periodo de seca e cheia sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Média e desvio-padréo (DP) das variaveis limnoldgicas Cl-a e Pyt N0 rio Tieté durante o periodo
de seca e cheia.

Periodo de Seca Periodo de Cheia
P1 p2 P1 p2
Média | DP Média DP | Média | DP Média | DP
Cl-a ug/L 0,15 | 0,06 1,8 045 | 0,23 | 0,06 | 057 | 0,21
Ptotal mg/L 043 |5486| 1,22 |5486| 0,12 |30,63| 0,09 | 30,65
IET - 55,1 - 65,4 - 48,2 - 51,4 -
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A concentracdo de Cl-a ndo ultrapassou o maximo de 10 ug/L da Classe 1 segundo a
Resolucdo CONAMA 357/05, em ambos 0s pontos e periodos. Entretanto, foi verificado um
aumento de Cl-a do P1 para P2 em ambos os periodos hidroldgicos. O aumento de Cl-a e de
fosforo é um indicativo de condicGes eutroficas da &gua, principalmente no P2 durante a
estiagem. Apesar do aumento de Cl-a entre P1 e P2, observou-se uma diminuicdo em sua
concentracdo no periodo de seca para o de cheia no P2 (Tabela 1), comprovando que as
maiores concentracdes de Cl-a sdo usualmente registradas nas aguas baixas (Pagioro et al.,
2002). As concentracOes de Piotal foram elevadas nos P1 e P2 no periodo de estiagem e no P1
no periodo de cheia, sendo caracterizados como Classe 3 (CONAMA 357/05). Em
compensacao, o P2 do periodo de chuvas foi classificado como Classe 1. Um aumento de 2,8
vezes no P2 em relacdo ao P1 na época de estiagem foi evidenciado, fato que segundo a
CETESB (2015) ocorre devido as descargas de esgotos sanitarios, uma vez que o P é
adicionado na formulacdo de detergentes de uso doméstico ou industrial. Ja no P1, as
concentragOes de Pital durante o periodo de maior vazdo podem estar relacionadas ao uso da
terra no municipio de Biritiba Mirim (municipio a montante de Mogi das Cruzes), onde a
agricultura é a principal atividade econdémica (Prefeitura de Biritiba Mirim, 2016), sendo 0s
fertilizantes a principal fonte de elevadas concentracdes de Piwotal, principalmente durante a
cheia por aumento do escoamento superficial. Além da agricultura, as fontes pontuais de
despejo de esgoto doméstico também contribuem para 0 aumento desse nutriente nas aguas do
rio Tieté. Entre o periodo de estiagem e o periodo de chuvas, houve um grande decréscimo da

concentracdo de fosforo total em ambos os pontos (Tabela 1).

CONCLUSAO

Na estacdo de seca, 0 P1 e P2 se classificaram como mesotrofico e supereutrofico,
respectivamente, podendo ser caracterizado o rio Tieté com uma produtividade intermediaria
ao entrar em Mogi das Cruzes, mas com uma produtividade alta ao sair, provavelmente
devido ao lancamento de efluentes domésticos e industrias. Em contrapartida, a classificacdo
do IET durante o periodo de cheia, demonstrou uma grande variedade em relacdo ao periodo
de seca, haja vista que o P1 e o P2 foram classificados como oligotroficos (IET = 48,2 e 51,4
respectivamente), sendo ambos considerados corpos d’agua de baixa produtividade. Assim,

conclui-se que ao atravessar o a malha urbana de Mogi das Cruzes, o rio Tieté tem suas aguas
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eutrofizadas na seca (IET: P1 = 55,1 e P2 = 65,4), porém na cheia, periodo de maior vazdo, ha

a diluicdo de compostos, como 0 Protal, que resulta no decréscimo da produtividade do rio.
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